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INLEIDING. 



Het feit, dat hoogere planten in staat zijn bepaalde 
stoffen naar buiten af te scheiden, was reeds vroeg 
een onderwerp van onderzoek. Als voornaamste 
stoffen, die afgescheiden kunnen worden, zijn te 
noemen: was, melksap, gom, gomhars en hars. 

Reeds den ouderen plantenphysiologen als De 
Candolle en Treviranus waren deze stoffen bekend, 
welke door hen, in navolging van Malpighi, succi 
proprii genoemd werden. 

Eenige ervan, b. v. harsen en balsems, zijn belang- 
rijk om de handelswaarde, andere b. v. de gomsöorten 
trokken bovendien de aandacht van physiologen en 
later van phytopathologen. 

Het eerst werden daarom deze stoffen onderzocht 
volgens hare physische en chemische samenstelling, 
daarna werd gelet op de anatomische afwijkingen, 
welke bij hare vorming in de plant optreden; eerst 
later zocht men eene verklaring, waaruit en hoe 
die stoffen ontstaan en welk nut of welke schade 
het organisme er van heeft. 

In vele gevallen is deze vorming normaal, b. v. 
bij de harsen van eenige Coniferae, en bij de 
gomharsen der Umbelliferae, en wel in bepaalde er 
voor aangelegde holten en ten koste van veel 
voedingsmateriaal en dient de afgescheiden stof tot 



sluiten van wonden i) ; in andere gevallen is deze 
vorming niet normaal, b. v. bij de Benzoêhars en 
de gom der Amygdalaceae. 

Vroeger werd ondersteld, dat gommen amorf 
waren, de eerste, die hierop eene uitzondering vond^ 
was HüGO voN MoHL 2) ; hij onderzocht tragacant- 
gom en kon daarin celwanden en amylum-korrels 
aantoonen. Uit dit onderzoek bleek dus, dat de 
benaming van succi proprii voor gommen onjuist was, 
en dat de gommen ontstaan uit desorganisatie van 
celbestanddeelen en cellen zelf. Ook in andere gom- 
soorten kon men nog eene cellige structuur aantoonen^ 
b. V. in gom van Moringa pterygosperma en Coch- 
lospermum gossypium 3), doch meestal is dit niet zoo, 
In ieder geval maakten deze vondsten het zeer 
waarschijnlijk, dat ook in de andere gevallen de 
gom afkomstig is van cel-membranen en inhoudstoffen, 
waarop dan ook door onderzoekers werd gewezen* 

Zoo namen Wigand *) en Karsten 5) voor kerse- 
gom aan een ontstaan uit celwanden, hetgeen 
MöLLERö) ook deed voor Arabische gom. Door 
VoN HöhnelT') werd bewezen, dat daarbij ook 
andere stoffen betrokken worden. 

De plaats, waar de gomvorming optreedt, wordt 
voor de verschillende planten verschillend opgegeven. 



1) cf De Vries 51 en 52, 

2) VoN MoHL 25. 

') cf WiESNER 55. 

*) Wigand 56. 

») Karsten 19. 

•) MöLLER 24. 

7) cf VoN HöHNEL. Bcr. deutsch. bot. Gesellsch. VI 1888. 
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VoN MoHL 1) vond voor de tragacant-gom, dat 
die ontstaat uit merg- en mergstraalcellen, voor de 
Amygdalaceae worden als oorsprong van de gom 
genoemd het houtlichaam, het cambium en de 
schors ; hierin kunnen volgens Tschirch 2) het 
phloeemparenchym, de zeefvaten en zelfs de bast- 
vezels vergommen. Lütz 3) zegt van de Acacia-gom, 
dat het eerste ontstaan ervan te vinden is in het 
cambium en dat vandaar uit de andere weefsels 
aangetast worden. 

De gomvorming treedt in bepaalde vormen op, 
welke het best te verdeelen zijn in 

a. wondgom, dienende om vaten en tracheïden te 
verstoppen, hetgeen te vergelijken is met de 
functie van thyllen. 

b. als begeleider van bepaalde verschijnselen van een 
ziekte-toestand, veroorzaakt door inwerking van 
parasieten, of wonden. 

De chemische onderzoekingen over gom leeren, 
dat er, wat betreft samenstelling, eenige analogie 
is met pectinestoffen 4;). 

Voor het ontstaan van gommen wordt door 
WiESNER 5) een diastatisch ferment aangenomen, 
dat door de plant zelf afgescheiden wordt, eene 
meening, welke Garros en Lutz deelend) terwijl 



') 


VoN MoHL 1. c. as. 


■) 


Tschirch 50. 


') 


Lutz ai. 


') 


cf CzAPEK 13. 


') 


WiESNER 53 en 54. 


•) 


cf CZAPBK 1. C. 



volgens Reinitzer i) de reactie op dit ferment, n. 1. 
orcine met zoutzuur, ook opgaat voor andere kool- 
hydraten en berust op het ontstaan van furfurol, 
en dus geen specifiek reagens is op een gomferment. 

Uit dit korte en voorloopige -overzicht van eenige 
der meest opvallende resultaten van het botanisch 
onderzoek, wat betreft de gomvorming, volgt: dat 
belangrijke punten nog onvoldoend zijn opgehelderd. 
Ik heb getracht in tweeërlei richting een bijdrage 
tot de kennis van dit verschijnsel te leveren; in de 
eergte plaats door te trachten bij de Amygdalaceae de 
omstandigheden, onder welke de gummosis optreedt, 
scherper te bepalen, in de tweede, door de anato- 
mische veranderingen, die daarbij in het planten- 
organisme plaats vinden aan een nader onderzoek 
te onderwerpen. 

Tot het beter begrip van hetgeen reeds vroeger 
over de gummosis der Amygdalaceae geschreven 
is, lijkt het mij geschikt eerst in het kort te melden, 
hetgeen uit mijne waarnemingen volgt en daarna te 
behandelen, hetgeen door vroegere schrijvers er 
over gezegd is. 



7) cf Strasburger 45. 
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Algemeene theorie dep Gomvopming. 



Daar de tegenwoordige toestand van onze kennis 
aangaande de oorzaken der gomvorming bij de 
Amygdalaceae voor de eerste maal uit één enkel 
theoretisch standpunt bezien, samengevat is in een 
reeds vroeger verschenen stuk i), schijnt het me 
aangewezen om hier ter plaatse den inhoud van 
dat stuk in hoofdpunten terug te geven. Tevens 
moge er op gewezen worden, dat daarin de uiteen- 
zetting van bijzonderheden om kortheidswille zooveel 
mogelijk vermeden is. De bedoeling van mijn 
proefschrift zal zijn vele dier bijzonderheden nader 
uit te werken. Tevens wordt daardoor de gelegen- 
heid gegeven om de historische ontwikkeling van 
het vraagstuk van uit de theorie der gomvorming, 
hier uiteengezet, te beschouwen en aan te wijzen, 
welke schrijvers m. i. het dichtst bij het zelfde 
inzicht geweest zijn. 

Naar mijne meening is het noodig in de eerste 
plaats te wijzen op de verschillende manieren, waarop 
gom bij de Amygdalaceae voorkomt ; n.1. een tegen- 
stelling te maken tusschen de cellulaire en lacunaire 



1) cf Beyerinck en Rant io. 



gomvorming, welke beide na verwondingen optreden. 
De cellulaire gomvorming vindt plaats in de vaten 
en vezels van het houtlichaam en in de bastbundels 
van de schors. De in de vaten gevonden gom, 
welke onder invloed van bonden ontstaat, wordt 
vermoedelijk in de vaten zelf gevormd doorthyl-achtige 
cellen, die daarin haren inhoud uitstorten. Ook 
eene andere vorming zou hierbij mogelijk zijn. 
Wanneer de theorie der resinogene cellaag van 
TscHiRCH algemeen doorgaat, dan bestaat er grond 
voor de Amygdalaceae een gummigene laag in den 
celwand van levende cellen te onderscheiden, waar- 
door de gevormde gom door de vaatwanden heen 
het binnenste der vaten kan bereiken, waarbij dan, 
wat eigenlijk van zelf spreekt, de buitenste laag 
der cel, die de gummigene laag omsloot, moet 
barsten. 

De cellulaire gom in de bastbundels staat in 
verband met het regeneratie-proces, dat plaats heeft 
in de verwonde schors en waarbij alle elementen, 
die nog voor groei vatbaar zijn, zekere veranderingen 
ondergaan. Hetgeen men daarbij waarneemt, is 
opzwelling, waarbij een duidelijk lumen met bruinen 
inhoud optreedt. Naar mijne meening is het z. g. 
hoornprosenchym van Wigand niets anders dan de in 
zulke gomvorming betrokken bastvezels. Door 
Frank 1) is op de beteekenis der cellulaire gom- 
vorming gewezen. Hij is door zijn onderzoekingen 
tot de slotsom gekomen, dat deze gomvorming bij 

') Frank 14. 



loof boomen zeer algemeen verspreid is. Dit vat hij 
samen in (1. c. S. 322). 

„Es ist auf diesem Wege (n.1. door zijne proeven) 
gelungen, jenen Erscheinungen (i. e. de genoemde 
gomvorming der Amygdalaceaê) das Unvermittelte, 
das sie bisher batten, zu nehmen und die Gummi- 
bildung in einer gewissen Form als eine a 1 Tg e m e i n e 
Erscheinung der Laubhölzer, die als regelmassige 
Folge bestimmter Bedingungen auftritt und deren 
Eintritt daher willkürlich überall hervorgerufen 
werden kann, nachzuweisen*'. Frank toont aan, 
dat in jonge kerseboomen, die door tangentiale 
wonden verwond waren, in de nabijheid der wond, 
in het binnenste van vaten en houtcellen, druppels 
gom aan den binnenkant der membranen uitgezweet 
worden, en dat daardoor het lumen geheel kan 
verstopt worden. Verder zag hij, dat tusschen deze 
gomdruppels dikwijls thyllen in de vaatlumina gezien 
worden. Tevens toonde hij aan, dat geheel over- 
eenkomstige feiten waargenomen worden bij Gledit- 
schia tfiacanthos, Quercus pedunculata, jfuglans regia 
en Pirus malus. De eigenlijke oorsprong van deze 
gomdruppels wordt door hem echter niet verklaard. 

Bij mijn onderzoek is het me niet gelukt naast 
deze cellulaire gomvorming bij de Amygdalaceaê 
nog thyllen te vinden. 

Tegenover deze cellulaire gomvorming staat delacu- 
naire. Gewoonlijk wordt aan de uitdrukking gummosis 
alleen de lacunaire gomvorming verbonden, wijl 
alleen daaraan het uittreden van groote hoeveel- 
heden gom uit den boom kan worden toegeschreven. 



Deze groote quantiteiten gom kunnen niet alleen 
verklaard worden door het vervloeien' van cellen 
der gomlacunen. Men moet dus aannemen, dat in 
deze lacunen ook nog actieve celdeelingen plaats 
vinden en dat nieuwgevormde cellen wederom ver- 
gommen. Het is duidelijk, dat daartoe de aanvoer 
van organisch voedsel noodzakelijk is. Dit zal in 
hoofdzaak uit suiker bestaan; mijne microscopische 
waarnemingen leeren, dat in vele cellen der gom- 
lacunen nog zeer kleine zetmeelkorrels gevonden 
kunnen worden. Daar het vervloeiingsproces zich 
over de geheele cel uitstrekt, is het niet te betwijfelen, 
dat in gom ook kleine hoeveelheden stikstof voor- 
komen; ook stikstofverbindingen moeten dus als 
bouwstoffen bij de gummosis verdwijnen. 

Als voorwaarden tot de lacunaire gomvorming 
vond ik: 

a. nieuwvorming van weefsels, dus histogenese; 

b. het verhoutingsproces ; 

c. de werking van afstervende cellen, dus een wond- 
prikkel door necrobiose. 

De plaats, waar zoowel de nieuwvorming van 
cellen als het verhoutingsproces de meest belang- 
rijke rol spelen, zijn het cambium en het eraan 
grenzende jonge hout; de ondervinding leert, dat 
ook daar de zetel van de eigenlijke gomvorming 
moet gezocht worden. Aan dezelfde voorwaarden 
voldoen ook bastvezels in wording, hoewel het me 
niet gelukt is hierin, dus in de schors, het ver- 
schijnsel van lacunaire gomvorming te zien. Proeven 
met jonge takjes en wortels van kiemplanten bewezen 



verder, dat, waar de weefsels in procambialen toe- 
stand verkeerden en er een begin van houtvorming 
was, zich wel gomvorming kon vertoonen. 

De laatste voorwaarde, nl. de werking van af- 
stervende cellen, kan op allerlei wijzen vervuld 
worden. Het afsterven kan geschieden onder invloed 
van een vergift door parasieten afgescheiden; deze 
parasieten kunnen van verschillende soort zijn, dus 
dieren, fungi of bacteria. 

Het is me echter nog niet voldoende gelukt langs 
experimenteelen weg gummosis door bacteria te 
krijgen, hoewel in verband met de vooropgezette 
theorie de mogelijkheid ervan bestaat. Aderhold 
en RuHLAND 1) bewezen bovendien door infectie- 
proeven een afsterven van kerseboomen, door 
bacteria, waarbij gummosis optreedt. In het experi- 
menteele gedeelte kom ik nog hierop terug 2). 

Behalve dit vergift, door levende organismen 
afgescheiden, kunnen als oorzaak van het afsterven 
van cellen worden genoemd, kunstmatig in de plant 
gebrachte vergiften, en ongunstige physiologische 
invloeden. In beide gevallen is er inwerking door 
traumatische invloeden, In het woord traumatisme zijn 
twee begrippen ingesloten, n. 1. traumatoxie. dus het 
vergiftigd worden van celcomplexen door stoffen, 
welke ontstaan uit afstervende cellen, hetgeen reeds 
lang bij de wondhoutvorming is aangetoond, en 
verder traumatrophie, i.e. de aanvoer van organisch 
materiaal, waarvan reeds vroeger gesproken is. 



1) Aderhold en Ruhland 6. 

2) cf blz. 60. 
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Bij Grapholitha Woeberiana, die ook gummosis 
verwekt, wordt deze prikkel veroorzaakt op twee 
manieren, n.1. door het doen afsterven van cellen 
door het aanvreten, en verder door den invloed 
van zijne vergiftige uitwerpselen. Die eerste invloed 
heeft niet veel te beteekenen, wel de laatste. 

Als verdere factoren bij de gomvorming zijn te 
noemen de ouderdom van het plantendeel en de 
temperatuur der omgeving. De temperatuur is van 
invloed, daar bij proeven in den winter in den 
tuin gedaan, geen gummosis optrad, wat wel het 
geval was bij proeven gelijktijdig gedaan in een 
verwarmd vertrek. 

De morphologische verschijnselen in de on- 
middellijke nabijheid der wond bij de vorming van 
gomlacunen komen in hoofdzaak op het volgende 
neer. Indien de verwonding bestaat uit eene lengte- 
insnijding tot in het cambium, dan vormt dit laatste 
een zeker aantal gomkanalen. Deze kanalen zijn 
des te wijder, naarmate ze dichter bij de wond 
gelegen zijn. Is de wond gering, dan worden ze 
slechts op een klein gedeelte van den omtrek 
aangetroffen en de meer naar buiten gelegen 
kanalen — de wond als centrum beschouwd — kunnen 
dan zoo fijn' worden, dat ze zich in het cambium 
verliezen. De verticale lengte dezer kanalen is zeer 
verschillend. Naar het schijnt kunnen ze in den loop 
van den zomer eenige dM. bereiken ; in elk geval is 
door microscopische waarnemingen uitgemaakt, dat de 
lengte gerekend in één richting tot 7 cM. bedraagt. 
De toppen dezer verticale kanalen zijn te zamen 
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geplaatst binnen de grenzen van eene ellips, terwijl 
de wond in het benedenste brandpunt ervan gelegen 
is» Uit deze waarnemingen volgt dus, dat de invloed 
van den wondprikkel zich naar boven toe sterker 
laat gelden dan beneden de wond. 

Heeft de wond grooter afmetingen en is de 
wondprikkel van langdurigen aard, dan kunnen de 
gomkanalen tot wijde gomlacunen versmelten en 
het is zeker, dat daarbij netvormige verbindingen 
kunnen ontstaan, want het onderzoek leert, dat het 
mergstraalcambium veel rnoeielijker in gom vorming 
overgaat dan het interradiale cambium. 

Het onderzoek der gummosis van de Amygdalaceae 
heeft in hoofdzaak dezelfde feiten aangetoond, welke 
TscHiRCH 1) en Svendsen 2) voor hars- en gomhars- 
kanalen van de Dicotylen en de Coniferen vonden. 
Vooral uit de beschrijving van Tschirch aangaande 
het ontstaan van den pathologischen harsvloed is 
gebleken, dat de verspreiding van de nieuwgevormde 
pathologische harskanalen in dezelfde woorden kan 
beschreven worden als boven gebruikt zijn voor 
het aanduiden van de vorming en plaatsing van de 
lacunaire gomkanalen der Amygdalaceae, Ook deze 
harskanalen zijn in eene ellips gjeplaatst, welke men 
zich om de wond kan denken en ook zij bevinden 
zich uitsluitend in het cambium en het jonge hout. 



1) Tschirch über den sog. Harzfluss. 

Flora 1904. Bd. 93 p. 179. 
') Svendsen. Harzfluss bei den Dikotylen. 

Archiv for Mathematik og Naturvidenskap af Heiland, Sars, Torup, 
1905. Vol. XXVI, Heft 4. 
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De wijdste kanalen zijn nabij de wond gelegen ; de 
fijnste aan den rand van de wond-elHps ; ze verloopen 
in verticale richting en vormen anastomosen, die de 
mergstralen insluiten. Ook hier gelden dezelfde 
beschouwingen aangaande de werking van den 
wondprikkel, welke boven voor den gomvloed 
uiteengezet zijn: insecten, larven, parasitische fungi 
en bacteria en vergiften moeten dus ook hier op 
dezelfde wijze tot harsvloed kunnen aanleiding geven 
als elders tot gummosis. 



II. 

Historisch gedeelte. 

A. Anatomische verschijnselen bij de gomvorihing. 



Het oudste mij bekende anatomische stuk over 
dit onderwerp is afkomstig van TréculI). 

Vóór hem meende men, dat bij de Amygdalaceae 
de gom afgescheiden wordt door de cellen van de 
inwendige schors ; in de intercellulaire ruimten hoopt 
ze zich dan op en treedt ten slotte naar buiten. 

Trécul toonde aan, dat de gom niet door de 
schors, maar door zich vormende deelen van het 
houtlichaam afgescheiden wordt. In het jonge hout 
ontstaan dan gomkanalen; door te sterke voeding, 
ontstaande doordat de sappen zich plaatselijk op- 
hoopen, worden vooral die cellen van het cambium 
geresorbeerd, welke anders de vaten zouden vor- 
men (?). Door dit proces behoeft het cambium niet 
altijd gedood te worden; er kan weer nieuw hout 
ontstaan, zoodat de gevormde lacunen later in het 
hout komen te liggen. Verder zegt hij, dat hetgeen 
men voor gomkanalen in de schors hield, een net- 
werk van cellen is van eigenaardigen bouw. Behalve 
deze gomkanalen vond hij, dat er nog gom gevormd 



1) Trécul 47. 
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kan worden in reeds volwassen houtvaten; dan 
worden later ook de naburige" houtcellen aangetast, 
terwijl de mergstralen het langst blijven bestaan. 

In een volgend stuk van TRÉcut i) behandelt hij 
hetzelfde onderwerp zonder veel nieuws er aan toe 
te voegen. In dit stuk onderscheidt hij tevens eenige 
soorten van gom, welke van elkaar verschillen 
volgens hare physische en chemische samenstelling; 
zoo noemt hij de gom in de vaten „cérasone". 

In beide stukken komt hij tot dezelfde gevolg- 
trekkingen als hetgeen ik zelf vond. Het verschil 
tusschen cellulaire gom of „cérasone" en lacunaire 
gom wordt door hem duidelijk omschreven; ook 
met zijne meening, dat alleen het cambium in staat 
is om gomlacunen te vormen, en dat deze dus ontstaan 
uit een xylo-histogenetisch proces, kan ik me vol- 
komen vereenigen. Als oorzaak van dit ontstaan neemt 
hij aan een te sterke voeding, die, hoewel dit voor hem 
verborgen bleef, integendeel als het duidelijke gevolg 
van een wondprikkel te herkennen ware geweest. 

Wigand 2) onderscheidde bij de gomvorming de 
volgende wijzen van ontstaan: 

a. door desorganisatie van de vaatwanden; 

b. uit een abnormaal houtparenchym in het hout- 
lichaam ; 

c. in de schors uit steencellenparenchym en uit 
het z.%. hoornprosenchym. 

d. uit het cambiale weefsel. 



») Trécul 48. 
2) Wigand 56. 
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In alle gevallen berust het proces op een vervloeien 
van celwanden en ook van zetmeelkorrels. Hij neemt 
evenals Meyen i) en Trécul 2) aan, dat gummosis 
een symptoom is, veroorzaakt door het ziek of dood 
zijn van deelen der plant. Hij houdt het voor onjuist, 
dat ze eene afscheiding van voedingssappen en dus 
nadeelig is. 

Het stuk van Wigand is niet overal even duidelijk. 
Niet met al hetgeen hij zegt, kan ik me volkomen 
vereenigen. Hetgeen hij meldt over de wijzen van 
het ontstaan van gom is m. i, niet juist. Dat gom 
gevormd wordt door desorganisatie van bestaande 
vaatwanden is niet juist, tenzij men onder deze gom 
wondgom verstaat. Echter ziet men dan nog geen 
desorganisatie van een deel der wanden, wijl de 
wanden even dik blijven, of door vergrooting van 
het lumen, hetgeen bij de bastbundels het beste te 
zien is, schijnbaar iets in dikte kunnen afnemen, 

Zooals ik reeds eerder gezegd heb, meen ik, dat 
hetgeen hij houdt voor het z. g. hoornprosenchym 
hetzelfde is als die gomvoerende bastbundels, waarbij 
dan een zeer duidelijk lumen optreedt. 

Ook het tweede punt is niet volkomen juist. 
De gomlacunen en het abnormaal houtparenchym 
worden door het cambium gevormd en kunnen eerst 
later in het houtlichaam komen. Dit houtparenchym 
kan als zoodanig wel blijven bestaan, doch het 
ontstaat alleen uit het cambium. 



ï) Meyen Pflanzenpathologie p. 229. 
') Trécul 1. c. 
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De mogelijkheid van het derde punt kan ik aan- 
nemen, daar volgens mijne meening de gummosis 
samenhangt met de xylohistogenese, hoewel ik in 
de schors nooit lacunaire gomvorming vond. 

Met het vierde punt ben ik het geheel met hem eens. 

Ook hij neemt als oorzaak aan het ziek of dood 
zijn van deelen, hetgeen dus op een wondprikkel 
wijst. Dat onder invloed van dien prikkel celwanden 
en amylumkorrels vervloeien en dus niet voor den 
opbouw van nieuwe plantendeelen gebruikt kunnen 
worden, is m. i. wel nadeelig voor het organisme. 

PrillieüxI) onderscheidt achtereenvolgens: 
a. de gom in de vaten; 

Deze gom ontstaat hierin druppelsgewijze; deze 
druppels groeien aan en vloeien later samen. Daarom 
meent hij, dat die gom er in gefiltreerd wordt van 
uit er naast liggende cellen en niet ontstaat door een 
desorganisatie en transformatie van het inwendige 
deel van den vaatwand, dus eene meening ver- 
schillend van die van Wigand, Frank en Soraüer. 
Zelfs als er groote massa's gom aanwezig zijn, is 
het vat ook niet geheel gevuld, hetgeen het beste 
te zien is aan transversale doorsneden. Hij herinnert 
tevens bij deze gomvorming aan de thyllenvorming 
bij andere planten, eene meening, welke ik geheel 
met hem deelen kan. 
i. de gom in mergstraalcellen en vezels. 

Deze is volgens hem ontstaan uit het amylum. 
Ook de wanden der vezels schijnen intact te blijven ; 



1) Prillieux 28 en 29. 
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dikwijls vond hij, dat de wanden der vezels dan 
dikker worden; voornamelijk zag hij dit in de 
bastbundels. Vaak ziet men gom in de merg-^ 
stralen, welke anders amylum bevatten; het lag 
dus voor de hand te denken aan een ontstaan 
van gom uit amylum, vooral omdat de wanden 
intact blijven. 

Hij vond dan ook, dat om de amylumkorrels zich 
een laag gom afzet, doch ook op andere plaatsen 
kan zich gom afzetten. 
c. de gom in lacunen, dus buiten de cellen. 

Meestal liggen deze lacunen in het cambium, 
tusschen hout en schors, maar ook ziet men ze op 
verschillende diepten in het hout en wel tusschen 
de mergstralen. Ook A^zt, zijn volgens hem uit 
het cambium ontstaan; wanneer dit niet afsterft, 
kan het daarna weer gewoon fungeeren. Ze liggen 
in rijen evenwijdig aan de peripherie en zijn omgeven 
door een abnormaal weefsel. Het langst blijven bij 
deze lacunenvorming de mergstralen bestaan, terwijl 
in de lacunen celrijen kunnen uitgroeien. 

Met de meening van Prillieux, ook wat de 
genese der lacunaire gomvorming betreft, ben ik 
het eens. In de mergstralen vond ik ook de gom, 
zooals hij ze beschrijft, en houd ze voor een soort 
wondgom. 

B. Frank i) onderzocht de gomvorming in het hout. 
Hij beschouwt gom dan als een eindproduct der stof- 
wisseling, een afscheiding, die verder aan de stof- 



1) B. Frank 14. 
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wisseling geen deel neemt. Na het Blootleggen van 
een deel van het hout van Prunus avium zag hij, dat 
de wanden der houtcellen, welke normaal kleurloos 
zijn, bruin werden. In de mergstralen is een 
bruine inhoud, n. 1. kleine bruine korreltjes óf om de 
amylumkorrels óf aan de celwanden. Deze ver- 
schijnselen brengt hij met de gummosis in verband. 
Bovendien zag hij hier nog dikwijls thyllenvorming. 
De vaten in stompen van takken worden door gom 
verstopt, dus deze dient tot afsluiting evenals thyllen. 
De echte gummosis vergelijkt Frank met de harsvor- 
ming bij Coniferen. In tegenstelling met Wigand, 
die al de gom beschouwt als veranderingsproducten 
der membranen van vaten enz., houdt hij het grootste 
deel voor een nieuwvorming ; een deel ervan yrordt 
geleverd door naast de vaten liggende cellen. 

Met de meening v^n Frank kan ik me niet 
volkomen vereenigen. 

Dat de wanden van houtcellen, na blootstellen 
aan de buitenlucht bruin worden gekleurd, berust 
m. i. op een oxydatieverschijnsel van bepaalde stoffen. 
Men ziet het vrij snel gebeuren na het blootleggen 
van het hout, ook bij doorsneden ervan; met de 
gomvorming heeft dit niets uit te staan. 

In het tweede hoofdstuk vermeldde ik reeds, dat 
het me niet zeker gelukt is bij Amygdalaceae thyllen 
te zien, hoewel me dit wel mogelijk schijnt. 

In zijn handboek houdt Frank i) de gummosis 
der Amygdalaceae voor analoog met den harsvloed 

1) Frank i6. 
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der Coniferen. Volgens hem kan zoowel het hout 
als ook de schors, ten slotte zelfs het cambium in 
gummosis overgaan. De grootste veranderingen 
hebben dan in het hout plaats. 

Hij maakt ook de tegenstelling tusschen cellulaire 
en lacunaire gom. Het grootste deel van de voor 
den dag tredende gom is afkomstig uit de schors; 
hierbij worden niet alleen de dunwandige cellen, 
doch ook de dikwandige bastvezels opgelost ; 
alleen het kurkweefsel van het periderm blijft 
onaangetast. De gom ontstaat volgens hem uit 
de aanwezige celmembranen en amylumkorrels, 
terwijl bovendien een groote hoeveelheid van aan- 
gevoerde voedingsstoffen er voor verbruikt wordt. 
Dit laatste is direct te begrijpen, wanneer men de 
hoeveelheid uitgestorte gom vergelijkt met de 
opgeloste celcomplexen. Hij houdt gummosis niet 
voor een ziekte, maar voor een symptoom van 
allerlei ziektetoestanden. 

Met de meening van Frank over het ontstaan 
der gummosis kan ik me niet geheel vereenigen. 
Wat hij zegt van het cambium, is niet juist; dit 
vergomt niet ten slotte, maar is het weefsel, dat 
juist het eerst aangetast wordt. Eerst secundair 
komt volgens mijne waarnemingen dit gbmleverende 
weefsel in het hout. Het is me niet gelukt ooit het 
ontstaan vail lacunaire gom in de schors waar te 
nemen; volgens de voorop genoemde meening, 
dat deze gomvorming samenhangt met de xylo- 
histogenese, zou ze mogelijk kunnen zijn. Wel 
kan men bij de gummosis in de schors gom vinden. 
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doch deze is er bij het naar buiten treden in gekomen 
en niet afkomstig van de schors zelf. Zijne meening^ 
dat er tot de gomvorming ook voedingsstoffen 
gebruikt worden, stemt overeen met het toevoeren 
van die stoffen naar bepaalde plekken onder invloed 
van een wondprikkel, uitgeoefend door afstervende 
cellen, dus hetgeen ik onder traumatrophie bedoeL 
SoRAUER 1) zegt evenals Frank, dat gummosis 
optreedt in hout en schors en ten slotte in het 
cambium. Ook hij houdt gummosis voor eea 
symptoom eener ziekte. Hij meent, dat gummosis. 
optreedt, als de plastische stoffen niet genoeg 
haarden voor nieuwvormingen ontmoeten, zoodat er 
locale ophoopingen van die stoffen komen. 

Dit laatste geschiedt volgens mijne meening onder 
invloed van een wondprikkel, terwijl zijne meening^ 
dat ten slotte het cambium aangetast wordt, m. i.. 
niet juist is, 

B. Oorzaken van Qomvorming. 

Wat betreft de oorzaken van gomvorming, dunkt 
het me het beste de in de litteratuur opgegeven 
oorzaken systematisch in te deelen en bovendiea 
hieraan de ziekten toe te voegen, waarbij gummosis 
optreedt, ook zonder dat de directe oorzaak door 
de auteurs wordt genoemd. 

Hoewel ik het met eenige schrijvers niet eens ben^ 
wat betreft hunne meeningen hierover, vermeld ik 
die hier zonder er verder critiek over uit te oefenen. 



^) SoRAUER 43 en 42. 
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Uit verschillende opgaven volgt dan, dat gummosis 
veroorzaakt zou worden door: 
lO. bacteria; 
2^. fungi; 
3Ö. dieren ; 
4O. andere oorzaken. 

i 

A. Bacteria. 

a. CoMES 1) zegt, dat alle gomziekten o. a. van 
Amygdalaceae, olijf, wijnstok en oranje-appel 
veroorzaakt worden door een bacterie, n. 1. 
Bacterium gummis. 

b. J. Brzezinski 2) zegt, dat volgens zijn onderzoek 
de gummosis der Amygdalaceae evenals de kanker 
van het kernooft door bacteria veroorzaakt wordt ; 
de bacteria vzxi perzik^ abrikoos en pruim schijnen 
identisch te zijn, terwijl die van de kers ervan 
verschillen. Deze bacteria vond hij in het hout 
en ook in de vruchten., Na infectie met deze 
bacteria door een naaldeprik kreeg hij gom en 
wel bij perzik na 6 — 10 dagen. 

c. R. Greig Smith 3) onderzocht de gummosis van 
Acacia's, Pruim, Perzik, Amandel en eenige 
andere planten. Hij zegt, dat de door hem 
gevonden bacteria ook buiten de plant, op een 
geschikten voedingsbodem, in staat zijn gom 
te vormen. Uit de gom van Pruim isoleerde 
hij Bacterium Acaciae, uit die van Perzik Bact. 



1) C f PRILLIEUX 30 II, p. 24. 

2) Brzezinski ii en 12. 
») Smith 36. 
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Acaciae, Bact. levaniformis en Bact. Persicae, 
uit die van Amandel bacteria, identisch met de 
bacteria van Perzik, 
d. Aderhold en Ruhland i) vonden bij eene 
ziekte van Kersen, waarbij de boomen afstierven 
en tevens gummosis vertoonden, bacteria, welke 
door hen Bacillus spongiosus Aderh. et Ruhl, 
genoemd werden. De onderzochte ziekte deed 
denken aan de bekende ziekte, veroorzaakt 
door Cytospora leucostoma. Door infectieproeven 
met de geisoleerde bacteria slaagden zij er in 
de ziekte te voorschijn te roepen. 

B. Fungi. 

De eerste, die aan eene betrekking tusschen fungi 
en gummosis dacht, was Kützing 2). 

Beyerinck^) nam in 1883 als oorzaak der gom- 
ziekte der Amygdalaceae aan een fungus, Coryneum 
Beyerinckii Oud., welke later bleek dezelfde te zijn 
als Clasterosporium carpophilum (Lév) Aderh ; voor 
de gomvorming bij Acacia's noemt hij Pleospora 
gummipara. 

Door infectie-proeven met den eersten fungus 
bewees hij, dat er daardoor gummosis veroorzaakt 
wordt, terwijl infectie's met gom zonder dien fungus 
zonder gevolg bleven. Volgens Aderhold 4) komt 
Clasterosporium carpophilum voor op allerlei steen- 



») Aderhold en Ruhland 6. 

3) Aangehaald in Prillieux 29 en Wigand 56. 

») Beyerinck 9, zie verder Aderhold 2 en 4. Mc. Alpine 7. 

*) Aderhold 2. 
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ooft, n.1. Prunus Avium, Cerasus, Armeniacay 
domesttca, insititia, Persica vulgaris, Antygdalus 
communis ; ook andere Prunus en AmygdaluS'SOori^n 
kan hij aantasten. 

Als verschijnselen van zijne werking zijn te noemen : 

a. op de bladeren : doode bruine vlekken tot4 — 5 mM. 
doorsnede, welke niet te onderscheiden zijn van 
andere bladvlekken; wel hebben ze een zeer 
helder middenveld en dikwijls, hoewel niet altijd, 
een rooden rand. Meestal vallen die vlekken 
uit het blad. De fungus op de bladeren kan 
steriel zijn en dan geen sporen vertoonen; 

b. op den bladsteel, vooral bij kers; ook hier zijn 
geen karakteristieke kenmerken ; soms is er een 
druppeltje gom voorhanden ; dit kan ook op de 
middennerf van het blad voorkomen. Bladeren, 
wier steel sterk aangetast is, vallen af; 

c. op takken. Het meest wordt de /^r^^'i aangetast; 
ook op andere Amygdalaceae komt de fungus 
voor. Meestal leeft hij dan op i of 2 jarige 
takken, soms ook op oudere en veroorzaakt dan' 
gummosis. Op jong hout zijn de vlekken meest 
rond, ingezonken, bruin of zwartbruin, dikwijls 
met rooden rahd. Ook deze vlekken kunnen 
steriel zijn; 

d. op vruchten. In ieder levenstijdperk kan infectie 
optreden. Dikwijls hebben de vlekken een rooden 
rand. De ziekte wordt ook „schurft'' genoemd. 

Het mycelium leeft intracellulair en groeit dwars 
door de cellen; in het weefsel zijn de hyphen 
kleurloos. 
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Ook in gomwonden komt de fungus voor, echter zijn 
daar de conidiênstromata onder de gom aanwezig, en 
niet er in, alleen bij Perzik zitten ze ook in de gom. 

VuiLLEMiN 1) vond behalve de conidiènvormen 
nog een pycnidenvorm, n.1 Phyllosticta Beyerinckii 
Vuill. en een perithecia-vorm n.1. Ascospora Beye- 
rinckii s. Asteruia (Vuill) Sacc. 

Aderhold betwijfelt, of deze vormen in verband 
staan met Clasterosporium. 

D. Mc. Alpine 2) brengt tot denzelfden fungus: 
a. den conidiënvorm Clasterosporium carpophilum 

(Lév) Aderh.; 
b den pycnidenvorm Phyllosticta.; 
c. den asci-vorm Gnomonia. 

Ook zou volgens hem mogelijk zijn, dat alleen 
bij elkaar behooren Clasterosporium en Phyllosticta. 

Het eerst is Clasterosporium carpophilum (Lév) 
Aderh. door Léveillé in 1843 ^P perzikvruchten 
gevonden; door hem werd de fungus Helmintho- 
sporium carpophilum Lév genoemd. 

Aderhold geeft van den fungus talrijke synoniemen. 

In de phytopathologische litteratuur wordt hij 
zeer vaak vermeld, vooral als oorzaak van blad- 
gaten, z. g. Schuss-löcher ; de fungus heet dan 
Schrotschuss-pilz. 

In 1903 verscheen een stuk van Aderhold 3), 
waarin hij behandelt een afsterven van kersenboomen 
aan den Rijn, waarbij zeer sterke gummosis optreedt. 



1) VuiLLEMiN cf Aderhold 2. 

') Mc. Alpine 7. 

3) Aderhold 3, cf. verder Ritzema Bos 34, 35. 
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Als oorzaak hiervan noemt hij Cytospora leucostoma 
Persoon, den pycniden-vorm van den Ascomyceet 
Valsa leucostoma Persoon. 

De pycnide is samengesteld en bestaat uit eene 
holte met kamers; de wanden hiervan dragen de 
kleurlooze conidiëndragers, terwijl de sporenmassa 
rosé is. Bij vochtig weer treden vrij lange, gekronkelde 
roode sporönranken voor den dag, daar de sporen 
door een weinig slijm met elkaar verbonden zijn. 
De sporen zijn i cellig en kleurloos ; de vorm ervan 
is een kort, iets gebogen staafje met afgeronde 
uiteinden. De perithecia, niet zoo talrijk optredend, 
zijn niet geksLmerd en bevatten talrijke asci met 8 
eencellige sporen. 

Van dezen fungus zegt hij, dat hij niet in staat 
is in gezonde, niet-verwonde boomen in te dringen ; 
in wonden gebracht brengt hij kleine afstervings- 
verschijnselen voort en is in staat aan de wonden 
een kankerachtig uiterlijk te geven. Gelukt het den 
fungus op een afgestorven deel, dus saprophytisch 
te leven, dan kan hij vandaar uit het gezonde deel 
aantasten en dan niet alleen de schors, maar ook 
het hout doorwoekeren. Hij is dus een halfparasiet. 
In de litteratuur wordt hij vermeld als zeer verbreid 
en voorkomend minder op kers dan op Prunus 
spinosa en andere boomeii en struiken Door Cytospora 
stierven in het door Aderhold onderzochte geval 
geheele taksystemen of geheele boomen plotseling 
en in alle jaargetijden af. De grens tusschen dood 
en levend deel is tamelijk scherp ; zeer vaak komen 
groote massa's gom voor den dag. Dikwijls hoopt 
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de gom zich op onder de schors en treedt niet 
naar buiten. Deze gom is afkomstig uitsluitend uit 
gomlacunen in het hout en in de schors. Door de 
gomlacunen kan het cambium geheel vernield 
worden. Ook in het phellogeen kan volgens Aderhold 
gom ontstaan. De ziekte is gevaarlijk door de 
samenwerking van den fungus met schorsbeschadi- 
gingen, veroorzaakt door het weer, n.1. vorst en 
hitte. Droogte bevordert de werking van den fungus ; 
in droog hout groeit hij veel sterker, dus ook in 
weinig begoten boomen. Door genomen infeptie- 
proeven bewees Aderhold dit. 

In Nederland is de ziekte gevonden vooral op 
Zuid-Beveland, Utrecht en Limburg. 

In de litteratuur over ziekten der Amygdalaceae 
waarbij gummosis optreedt, vond ik verder als 
ziekten en fungi vermeld: 

lO. Cladosporium epiphyllum Fr.; volgens Massee ^) 
de oorzaak van gummosis bij Prunus japonica 
Thunb; de boomen stierven of werden er zwaar 
door beschadigd. Door infectie vond hij, dat de 
fungus een wondparasiet is, die binnendringt 
door kleine wonden in de schors, gebroken 
takjes en vooral op plekken, waar blad- of 
bloemknoppen afgebroken zijn. Een vorm van 
den fungus komt overeen met den toestand 
van Dematium puUulans De Bary. Met rein- 
culturen van beide vormen deed hij infecties 
met goed gevolg. 



») Massee 23. 
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R. Greig Smith^) betwijfelt dit echter. 
2O. Sclerotinia s. Monilia cinerea (Bon) Schröter 2). 

WoRONiN (l.c.) onderscheidt van elkaar: 

Scl. cinerea, bijna uitsluitend op steenvruchten, 
en Scl. fructigena op kernooft. De naam Sclerotinia 
werd door Woronin gegeven, Norton 3) vond er het 
eerst den hoogeren, den Sclerotinia-toestand; van. 

Vroeger heetten beide fungi Toruia fructigena 
Persoon 4;), en werd deze naam later door Persoon 
zelf in Monilia fructigena Persoon gewijzigd. In de 
latere litteratuur onderging deze nog vele naams- 
veranderingen, en is nu gesplitst in: 5) 

a. Monilia s. Sclerotinia cinerea met grauwe gonidien- 
kussentjes meestal op steenooft; 

b. Monilia s. Sclerotinia fructigena met okergele 
gonidienkussentjes, meestal op kernooft; 

c. Monilia s. Sclerotinia laxa (Ehrenb) Aderh. et 
Ruhl. op abrikoos. 

In de phytopathologische litteratuur worden deze 
3 soorten nog vaak met elkaar verward. 

De Monilia-ziekte van de kers wordt door M. 
cinerea veroorzaakt. De infectie geschiedt in de 
natuur, doordat de sporen ontkiemen op de stempels 
der bloemen, nadat ze door den wind of insecten 
erop gebracht zijn. Van de eerste bloem uit kan 
ook de verdere tak aangetast worden en afsterven. 



>) cf Greig Smith Centralbl. f. Bakt. u. sw. II Bd. XV 1906 S. 793. 

') Woronin 58. 

'j Norton 27. 

<) cf HUMPHREY 18. 

^) cf Aderhold en Ruhland 5. 
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Daar de fungus in de blad-lamina komt van uit den blad- 
steel, is de eerste bruinkleuring aan de basis van het 
blad te zien. De hyphen groeien in het cambium verder; 
vandaar treden ze weer naar buiten. Meestal zijn de 
hyphen intercellulair, echter ook wel intra- cellulair. 
Als begeleidingsverschijnsel treedt gummosis op. 
3O. Sclerotinia s. Monilia fructigena i). 

Volgens Erwin F. Smith komt deze fungus ook 
op perziken voor en vormt op de vruchten een z.g. 
„rot" op de takken een „blight**. 

De huid der vruchten behoeft niet door insecten 
beschadigd te zijn om aangetast te worden, hetgeen 
hij door laboratorium-proeven bewees. 

RiTZEMA Bos vond den fungus in Nederland op 
takjes van perziken, waarop hij een wit uitslag 
vormt ; ook zag R. B. hem op de vruchten, waarop 
hij een dikke bekleeding van krijtwitte zwamdraden 
maakt. De aangetaste bladeren doen denken aan 
het wit, Sphaerotheca pannosa, (Wallr) Lév, doch de 
hyphen zijn krijtwit. De toppen der jonge twijgen 
waren dikwijls dood. In zulke takjes is het cambium 
vaak verdwenen en vervangen door gomophoopingen. 
4O. Agaricus melleus Vahl 2). 

Volgens Hartig komt hij ook voor op Prunus 
en Amygdalus; de wortels worden er door gedood, 
terwijl de planten gummosis vertoonen. 



cf. WORONIN 58. 
RiTZEMA Bos 32. 
HUMPHREY 18. 

E. F. Smith 37. 
Hartig 17. 
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5^. een z. g. rosettenziekte i). 

Erwin f. Smith vond deze ziekte in Amerika 
bij perzik en veredelde en wilde pruimen. De 
groene en gerimpelde vruchten aan de rosetten- 
zieke boomen waren vol kleine gomhaarden, doch 
deze komen ook voor aan onvolkomen gevormde 
vruchten van gezonde boomen. 

Meestal zijn de zieke wortels voorzien van gom- 
haarden. Mycelium of bacteria vond hij niet. Deze 
ziekte is overdraagbaar door enten. 
60. de z.g. „Lohkrankheit" van kerseboomen 2). 

Als begeleidingsverschijnsel treedt hierbij gum- 
mosis op. 
7O. Exoascus deformans Fckl. 3). 

Mc. Alpine zegt hiervan, dat hierbij dikwijls gum- 
mosis optreedt. Bij andere schrijvers vond ik dit 
nergens vermeld. 
80. Cephalosporium fructigenum Mc. Alp. 3). 

Voorkomende op vruchten en gom vormend. 
9O. Coniothecium cerasi Mc. Alp. 3). 

Op doode of stervende takken van Prunus ce- 
rasus Ly waarbij gummosis optreedt. 
iqO. Macrosporium epicarpium Mc. Alp. 3). 

Op vruchten zwarte vlekken makend en tevens 
gom vormend. 
iiO. Macrosporium persicinum Mc. Alp. 3) ver- 



1) E. F. Smith 38. Ofschoon de oorzaak van deze en de volgende 
ziekte onbekend is, heb ik gemeend haar toch op deze plaats te kunnen 
vermelden. 

5) SoRAUER 39. 

») Mc. Alpine 7. 
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oorzakend gummosis en afsterven van takken 

bij Pr. Persica. 
12O. Glutinium laevatum Starb. i) voorkomende op 

gommende takken van Pr. persica. 
13O Botrytis spec. 2). 

In Benninghausen kwam deze fungus voor op 
2 jonge kerseboomen. Eerst werd aan Valsa leuco- 
stoma gedacht, wijl de ziekte, ook wat betreft gum- 
mosis, op de Rijillandsche geleek. De ziekte wordt toe- 
geschreven aan het beschadigd zijn van plantendeelen, 
welke daarna door den fungus aangetast worden. 

C. Dieren. 

lO. Grapholitha woeberiana Schiff s. 

Gr. ornatana Hübner s. Tortrix woeberiana Schiff 3). 

De vuilgroene larve met rooden kop veroorzaakt 
gummosis bij pruivty abrikoos, perzik en amandeL 
Ze is het geheele jaar door te vinden en leeft in 
den bast en ook in de buitenste lagen van het 
splint, waar ze allerlei gangen graaft. Aan de opper- 
vlakte ziet men op de aangetaste plekken vrij 
aanzienlijke hoeveelheden houtknaagsel. 
2O. Een spintkever, (vermoedelijk dus Scolytus s. 
Eccoptogaster spec) ^). 

Prillieux en Delacroix beschreven eene ziekte 



') 
') 


Mc. Alpine 7. 

cf XlIIfer 'Jaliresbericht des Sonderausschusses für Pflanzenschutz 


1903. 


S. 160. 
c. f. Taschenberg 46. 


*) 


SORAUER 43. 
RiTZEMA Bos 35. 

Prillieux en Delacroix 31. 
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bij pruimeboomeny welke eerst de jonge takken 
verloren, nadat hiervan de bladeren waren afgevallen. 
Tegelijk ziet men aan de basis der takken gomuit- 
treding door kleine doorboringen ; deze doorboringen 
worden veroorzaakt door een schorskever, welken 
ze niet gevonden hebben. Meestal werden reeds 
zwakke planten aangetast. 

In takken en stammen van kers, pruim, abrikoos 
en perzik leven Eccoptogaster Pruni Ratz en E. 
rugulosus Ratz. 

D. Andere oorzaken. 

Xrécul 1) zegt reeds, dat gummosis door allerlei 
oorzaken kan ontstaan, die alle als gevolg hebben, 
dat er te veel voedingsstoffen op dezelfde plekken 
opgehoopt worden. Hierdoor heeft er een te sterke 
voeding van de nieuwe weefsels plaats, zoodat van 
het cambium cellen geresorbeerd worden (?) en er 
aldus lacunen ontstaan. Het cambium behoeft daar- 
door niet geheel af te sterven. 

In hetgeen hij zegt, ligt opgesloten de invloed 
van een wondprikkel, uitgaande van afstervende 
cellen. Of nu de wondprikkel primair is en de 
overmate van voedsel secundair laat hij in het midden; 
dat kan thans echter niet meer twijfelachtig zijn. 

Frank 2) vergelijkt de gummosis der Amygdalaceae 
met den harsvloed der Coniferen. Bij alle verwon- 
dingen van houtige deelen van Amygdalaceae, vooral 



1) Trecul 47, 48. 
3) Frank i6. 
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bij de kerSy treedt gummosis op. Volgens hem kunnen 
in gummosis overgaan hout, schors en ten slotte 
het cambium. 

Met deze meening kan ik me niet vereenigen 
wat betreft het ontstaan der gom uit de genoemde 
weefsels, hetgeen ik reeds vroeger gezegd heb. 
Daarentegen, is het juist, dat hij verband zoekt met 
wonden en dus met een wondprikkel. 

Verder zegt hij, dat het grootste deel van de 
uit de stammen tredende gom afkomstig is van uit 
de schors. Volgens mijne onderzoekingen kan men 
in de schors gom vinden, maar deze is secundair 
er in gekomen. Bij het ontstaan van bastbundels 
vindt men wel de drie vereischte voorwaarden tot 
gomvorming, doch het is me niet gelukt die daar 
te zien. 

Als oorzaken van gummosis noemt hij allerlei 
soorten van wonden, welke op de schors en het 
cambium een prikkel uitoefenen. Ook verwondingen 
van de schors door schillen, druk, verder ruwe 
verwondingen van het hout door houwwonden, 
insnijden, inslaan van spijkers, zijn er oorzaak van ; 
tevens vertoont het verschijnsel zich aan overwal- 
lingsranden van wonden en dikwijls na enten. 

De door hem genoemde oorzaken berusten dus 
alle op necrobiose, waardoor dus een wondprikkel 
ontstaat, terwijl deze prikkel op het cambium 
inwerken kan. Ook bij het enten is er een invloed 
van langzaam afstervende cellen, dus wederom een 
wondprikkel. 

Ook vermeldt Frank gomvorming van vruchten, 
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vooral van pruimen ; vermoedelijk is ook hier ver- 
wonding de oorzaak. 

Door mij is de gummosis bij vruchten niet onder- 
zocht, doch de voorwaarden voor gomvorming zijn 
er stellig bij voorhanden, nl de sterke verhouting der 
pitten en daarna de verwondingsprikkel, uitgeoefend 
b.v. door luizen. 

Volgens SoRAUER i) ontstaat de gom bij gummosis 
in het hout en in de schors en wordt ten slotte 
het cambium aangetast, een meening, waarmee ik, 
zooals ik reeds vroeger gezegd heb, me niet ver- 
eenigen kan. 

Bij wonden tracht de boom de gommende wond 
te sluiten, doch niet zelden worden de overwallingen 
weer door gummosis aangetast. 

Reeds Duhamel^) meende, dat kerseboomen in 
een te krachtigen bodem meestal vergommen. 

SoRAUER zegt dit voor kers en perzik gezien te 
hebben in een kleibodem. In dit geval zullen volgens 
mijne meening door ongunstige physiologische voor- 
waarden cellen afgestorven zijn, waardoor er dus 
een wondprikkel ontstaat. Verder treedt volgens 
hem het verschijnsel op bij groote, niet gesloten 
takwonden ; alsook bij jonge perzik-lakken, waarvan 
de schors door wrijving beschadigd is. Bij kersen, 
waarvan in het voorjaar alle oogen verwijderd 
werden, trad meestal gummosis op. Ook dit 
verschijnsel berust op een wondprikkel, doch hierop 
zal ik bij mijne eigen proeven terugkomen. 



1) SORAUER 43, 42. 

3) Aangehaald in Sorauer 43. 
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Als verdere oorzaken noemt hij sterke wortel- 
en kroonbeschadigingen bij verplanten en slecht 
veredelen; ook geschilde stammen gommen. 

Als proef deed hij een geschilden tak van een 
zoete kers in een glascylinder, waarin een weinig 
water ; aan de overwallingsranden ontstonden sterke 
gomvormingen. Misschien kan, volgens hem, reeds 
het enten met gom alleen voldoende zijn om 
gummosis te krijgen, iets, dat ik ten sterkste in 
twijfel trek, na hierover proeven genomen te hebben. 

Als verdere oorzaken geeft hij op vorstschade, 
waardoor veel knoppen gedood worden en er dus 
te weinig verbruikshaarden voor de plastische stoffen 
zijn. Dit is m.i. dus in overeenstemming met den 
invloed, door een wondprikkel uitgeoefend. 

Ook noemt hij als oorzaken te sterke snoeiing, 
te vee en eenzijdige bemesting vooral met N-mest- 
stoffen; zware grond moet daarom gedraineerd 
worden, bij toevoer van N-stoffen moet steeds veel 
CaC03 toegevoegd worden. Ook neemt hij aan, 
dat er door de plant te veel oxaalzuur gevormd is 
en er te weinig CaCOs is om het zuur te binden i). 

Als proef hierop deed hij het volgende. Hij 
maakte bij kersen in de schors T-wonden. In 
iedere wond deed hij een zoo fijn mogelijke glasbuis, 
verbonden met eene flesch met vloeistof. De eene 
vloeistof was water, waarin een stuk tak met kersen- 
kanker zonder gom, de tweede vloeistof was water, 
waarin 5 o/qo oxaalzuur. Na 4 dagen gaf de wond 



») SORAUER 41 en 44 S. 22. 
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van de laatste proef gom, na 3 weken gom op 
15 C.M. boven de entingsplaats ; de wond van de 
eerste proef leverde niets op. Bij zijne proeven 
met oxaalzuur op kerseboomen zag Sorauer, dat 
er dan gummosis optrad en dat de takken afstierven ; 
het volgende jaar ging de gummosis niet verder 
en vormden de boomen weer gezonde takken. 

Met zijne meening, dat de plant te veel ongebonden 
oxaalzuur zou vormen en dat daardoor gummosis 
optreedt, ben ik het niet eens. Daarom herinner 
ik aan de volgende proeven door Beyerinck i), 
genomen, die steekwonden in jonge, groene perzik- 
takken vergiftigde met sublimaat; deze leverden 
meer gom op dan te verwachten was van de steek- 
wonden alleen. 

Met hetzelfde vergift kon Beyerinck ook bij oudere 
abrikozenstammen, die anders in Juli geen gom 
leverden, gom krijgen. 

Ook met brandwonden, welke met een zakloupe 
gemaakt waren, zag hij, hoewel niet zoo sterk, een 
dergelijk gevolg. 

De meening van Sorauer zou misschien eenigszins 
steun vinden bij de werking van parasitische fungi. 

Zooals algemeen bekend is, zijn vele fungi in staat, 
ook op kunstmatige voedings-bodems, oxaalzuur te 
vormen, hetgeen ook gebeurt door fungi, welke bij 
infectie gummosis veroorzaken. 

Doch hiertegenover staan de proeven van 
Beyerinck. In beide gevallen, dus ook bij de proeven 



') Beyerinck en Rant io. 
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met oxaalzuur, heeft er afsterving van cellen plaats, 
dus wordt hierdoor een wondprikkel uitgeoefend, 
zoodat de theorie van eene overproductie van oxaal- 
zuur, wat ook niet bewezen wordt, niet noodig is. 
In de phytopathologische litteratuur l) vond ik 
verder dat door nachtvorsten kersebloemen sterk 
beschadigd waren; op de grens van het gezonde 
en doode deel der bloemstelen trad gom uit. Dit 
is dus wéér de invloed van een wondprikkel. Ook 
wordt gezegd 2), dat snoeiing in de maanden van 
sterken vegetatieven groei de gummosis bevordert. 
In het laatste geval ziet men wederom de voor- 
waarden, door mij in mijne theorie over de gomvor- 
ming genoemd, verwezenlijkt, nl. cambiale werking 
benevens necrobiotischen invloed. 



1) 2^itechr. f. Pflanzenkrankheiten Bd. VIH 1898 S. 209. 
^ Zeitschr. f. Pflanzenkrankheiten Bd. VI S. 58. 
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III. 

Eigen Onderzoekingen. 



A. Experimenteel Gedeelte. 

§ I. Proeven met Clasterosporium car- 
pophilum (Lév.) Aderhold. 

Het eerste door mij onderzochte feit was de 
invloed van Clasterosporium op Amygdalaceae. 

De voornaamste Amygdalaceae y welke onder- 
zocht werden, waren Pr. Amygdalo-Persica Duh., 
perzik, abrikoos, pruim, kers, terwijl terloops 
gebruikt werden Prunus Padus, Pr. Mahaleb en 
Pr. virginiana. 

De eerste proeven, in December 1904 te Delft 
begonnen, werden gedaan om te zien, tot welke 
diepte men een tak moet verwonden, om den 
invloed van den fungus waar te nemen. Hiervoor 
werden gebruikt afgesneden takken, één of twee 
jaar oud, staande in standglazen met water en in 
een verwarmd vertrek geplaatst. Van eenige takken 
werd met een scheermes voorzichtig de schors geheel 
of gedeeltelijk door een rechte wond verwijderd; 
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vervolgens werden deze wonden, welke op verschil- 
lende diepte gemaakt waren, met sporenmateriaal 
geïnfecteerd. Als resultaat van deze proeven werd 
gevonden, dat voor het verkrijgen van een gunstig 
gevolg, hetgeen reeds na 3 of 4 dagen te zien was 
aan de uittreding van gom, in ieder geval de fungus 
het cambium moest bereiken, i. e. infecties van het 
hout of van de schors alleen vertoonden geen góm- 
uittreding. Dit was het beste te zien bij oudere 
takken, daar men dan vrij groote wonden kon maken 
en groote oppervlakten van hout of schors met 
sporen kon besmetten zonder het cambium zelf aan 
te tasten; slaagde echter het uit de sporen komende 
mycelium erin het cambium te bereiken, dan trad 
er wel gomvorming op. 

Daarna werden dergelijke afgesneden takken aldus 
behandeld. In iederen tak werden eenige wonden 
tot op het cambium gemaakt, in het begin T-wonden, 
zoodat een gedeelte der schors voor het inbrengen 
van infectie-materiaal opgelicht kon worden, later 
rechte verticale wonden. Deze wonden werden paars- 
gewijze gemaakt; de bovenste wond werd niet 
geïnfecteerd en diende dus als controle. Ook van 
deze proeven waren de resultaten zeer overtuigend; na 
zeer enkele dagen gomden de geïnfecteerde wonden, 
terwijl de controle-wonden niets of zeer weinig gom 
opleverden. Bij deze proeven werd ook gebruikt 
de fungus, nadat hij door chloroformdampen gedood 
was ; deze proef leverde niets op. 

In den erop volgenden zomer werden dergelijke 
proeven te Delft gedaan met niet-afgesneden takken. 
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Wederom werden takken, voorzien van dubbel- 
tallen van wonden, waarvan alleen de onderste met 
den fungus besmet werd, gebruikt ; dit werd gedaan 
om mogelijke sporen-infectie, veroorzaakt door af- 
vloeiend regenwater, te voorkomen. Ook deze 
proeven leverden als resultaat op, dat alleen de 
geïnfecteerde wonden na eenige dagen gomden, 
terwijl de andere dit verschijnsel niet vertoonden. 
Het was met deze proeven onverschillig, van welken 
ouderdom de tak was; alleen zeer jonge takken, 
waarbij te veel sporenmateriaal gebruikt werd, 
stierven af door het door den fungus afgescheiden 
vergift. 

Naast deze proeven met Clasterosporium werden 
ook infectie-proeven gedaan met gom en dit zoowel 
op afgesneden takken in den winter als op niet af- 
gesneden takken in den zomer. Hierbij werd gom 
gebruikt, afkomstig niet alleen uit Delft, maar 
ook uit andere streken als Amsterdam, Naarden en 
Noord- Brabant. Met deze gom werd te Delft geïnfec- 
teerd vooral de boomsoort, waarbij de gom behoorde. 
Als resultaat van deze proeven werd gevonden, dat 
verwondingen tot op het cambium gemaakt en ge- 
ïnfecteerd met gom alleen niets opleverden. Voor 
alle zekerheid werden van de niet uit Delft afkomstige 
gomsoorten culturen op voedingsbodems gemaakt, 
hetgeen gebeurde door eerst strooiculturen op ver- 
dunde aangezuurde moutagar te maken en dan de 
erop groeiende fungi over te enten op moutagar ; door 
infectie met gom, waaruit b. v. Monilia cinerea opkwam, 
(zie mijne proeven hierover) gingen dan de takken 
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wel gommen. Door deze proeven kan ik me dus 
niet vereenigen met de meening van Sorauer i), dat 
infecties met gom alleen het verschijnsel zouden kunnen 
opleveren. Zelfs bij dikkere takken, geïnfecteerd met 
gom, waarin microscopisch myceliumdraden van 
Dematia duidelijk te zien waren, kon geen resultaat 
verkregen worden. Alleen als een parasiet, die 
gummosis veroorzaakt, in de gom aanwezig is, is 
het verschijnsel te voorschijn te roepen; om die 
reden werden gomsoorten, waarvan de oorsprong 
niet bekend was, zoowel microscopisch als door 
uitzaaien op voedingsbodems, onderzocht. 

Voor infectie met Clasterosporium werden in de 
meeste gevallen sporen gebruikt; wel werd ook 
mycelium er voor gebezigd en wel om te zien, of 
er mogelijk verschil in werking op de plant zou 
zijn waar te nemen, hetgeen bleek niet het geval 
te zijn. In beide gevallen werden steeds rein- 
culturen, gekweekt op perzik-agar, of verdunde 
moutagar gebruikt, waarbij dus alleen de genoemde 
'fungus zonder door bacteria verontreinigd te zijn, 
aanwezig was, wat door herhaald microscopisch 
onderzoek bewezen werd. Hiermee vervalt dus het 
bezwaar van Brzezinski 2), dat de hem door Aderhold 
gezonden Clasierosporium-CMltMr^vi verontreinigd 
waren door bacteria. De mogelijkheid, dat er in 
die hem gezonden culturen bacteria waren, bestaat, 
doch m.i, is het vrij gemakkelijk door op bepaalde 



1) Sorauer 43, Teil I. 
s) Brzezinski 12. 
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manieren over te enten den fungus van de bacteria 
te scheiden en met den fungus of de bacteria 
proeven te doen, maar hierop kom ik later terug. 

In oude, verwaarloosde, culturen werden bij uit- 
zondering bacteria gevonden. Deze werden van den 
fungus geïsoleerd en daarna werden er infectie- 
proeven mee gedaan, welke echter niets opleverden. 
Zooals ik reeds in het eerste hoofdstuk beweerde, 
is het in overeenstemming met de theorie van 
gomvorming mogelijk, dat ook bacteria hiertoe 
in staat zijn, hetgeen ook door de proeven van 
Aderhold en Ruhland i) bewezen is. Om die reden, 
n.1. om gomvormende bacteria te zoeken, werden 
de verontreinigende bacteria in de Clasterosporiunv- 
culturen ook voor proeven gebruikt. 

Als infectie-materiaal werd bij de Clasterosporium' 
proeven eerst gebruikt een stam, door Prof. Beyerinck 
mij welwillend afgestaan ; later werden hiertoe gebruikt 
twee andere stammen van den fungus, beide door 
mij geïsoleerd, hoewel op verschillende tijden, van 
perzik-takjes, afkomstig van de kweekerij van den 
heer Galesloot te Santpoort ; beide stammen bleken 
na microscopisch onderzoek en na ze op verschil- 
lende voedingsbodems, als: 

perzik-agar, 

verdunde mout-agar, 

duinagar + 30/^ pepton + 1/20 o/q KH2PO4 of 

duinagar + i % pepton + i % glucose + 1/20% 
KH2PO4 of 



1) Aderhold en Ruhland 6. 
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duinagar + 1/4 % asparagine + i % glucose 
+ 1/20 0/0 KH2PO4, 

naast elkaar gekweekt te hebben, gelijkwaardig 
te zijn. 

Het substraat, waarop de eerste stam gekweekt 
werd, was perzik-agar, i. e. een decoct van 20 % 
perzik-takjes in water + 2 % agar, of verdunde 
moutagar, i. e. per 30 cc. duinagar i), werden toe- 
gevoegd + 20 druppels moutextract. Voor de beide 
andere werd gebruikt verdunde moutagar. 

Wat betreft groei en sporenvorming, was de 
Delftsche stam verschillend van de beide andere; 
de eerste vertoonde op platen van verdunde mout- 
agar duidelijk ringenvorming in zijn mycelium en 
was gelijkmatig donker groen gekleurd; de beide 
andere waren op denzelfden voedingsbodem veel 
lichter van kleur en vormden zeer talrijke sporen, 
veel sterker dan de eerste. Zoo kon men hiervan 
microscopisch dikwijls een paar honderd sporen 
zonder eenig mycelium isoleeren; met het bloote 
oog gezien, vormden de sporen zwarte massa's op 
de platen. 

Met den Delftschen stam werden talrijke proeven 
gedaan ten opzichte van het voedsel, dat hij noodig 
heeft voor groei en sporenvorming. Evenals 
Aderhold 2) vond ik, dat gebrek aan suikers de 
sporenvorming bevordert en dat de fungus in staat 
is naast de normale sporen te vormen chlamydo- 



1) Als duinagar wordt bedoeld leidingswater, waarin 2 % agar is opgelost. 

2) Aderhold 2. 
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sporen of gemmen, welke den indruk van roetdauw 
maken. Als N-bron om sporen te krijgen was pepton 
aangewezen, terwijl asparagine niet zoo goed vol- 
deed; als beste C-bron is glucose te noemen. Op 
platen, waarin pepton voorkomt, heeft rondom de 
fungus-kolonie steeds eene sterk bruine verkleuring 
plaats. Overvloed van suiker bevordert de vorming 
van luchtmycelium en gaat de sporenvorming tegen. 
Als enke proeven hierover noem ik de volgende: 

a. duinagar 
pepton 3O/Q 
C-bron geen 
KH2PO4 1/20 0/0 

Geen normaal mycelium, donkere korsten van 
toruleus mycelium, dat bestaat uit chlamydosporen, 
gewone hyphen haast afwezig. 

b. duinagar 
pepton 30/Q 
glucose 3O/Q 
KH2PO4 1/20 0/0 

Normaal mycelium met normaal ontwikkelde 
sporen. 

c. duinagar 
glucose 10% 
pepton I % 
KH2PO4 1/200/0 

Zeer overvloedig luchtmycelium zonder sporen- 
vorming. 

In mijne culturen slaagde ik er niet in hoogere 
vi-uchtvormen te krijgen dan den gewonen conidiên- 
vorm van Clasterosporium, zoodat het een open 
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vraag blijft, tot welken hoogeren vorm hij behoort 
en of er wel zoo'n hoogere vorm bestaat. 

De isolatie van den fungus uit de natuur is betrek- 
kelijk eenvoudig, ten minste van gommende perzik- 
takjes, waarop hij zijne sporen maakt. Nadat men 
microscopisch gevonden heeft, dat er sporen aanwezig 
zijn, neemt men een weinig van dit materiaal, en 
wrijft het in een klein Erlenmeyerkolfje, waarin 
uitgekookt, steriel water, uiteen. 

Daarna maakt men er een strooicultuur van in Petri- 
schalen met zeer verdunde, aangezuurde moutagar, 
b. V 30 cc. duinagar + 4 druppels moutextract, 
waaraan men toevoegt i cc. normaal acid. lacticum. 

Het aanzuren dient om den groei van bacteria, 
aanwezig in het ruwe ^materiaal, tegen te gaan ; 
zonder het aanzuren is meestal na eenige dagen 
alles bedorven door gewone bacteria als Bact. 
mesentericus, B. fluorescens e. a. Na enkele dagen 
ziet men op de platen, als men weinig gom en 
b. V. 5 Petrischalen gebruikt heeft, geisoleerde 
koloniën van fungi en aardgisten. De niet gewenschte 
fungi als Penicillium, Aspergillus en Dematia zijn 
door hun sporen vorming of door hun typischen 
groei direct te herkennen en behoeven dus niet 
verder behandeld te worden. De overige fungi, 
in dit geval de niet-gekleurde en die zonder spo- 
renvorming, worden nog een of twee keer op 
denzelfden voedingsbodem overgebracht en dan op 
meer geconcentreerde moutagar, b. v. 30 c c duina- 
gar + 20 è. 30 druppels moutextract zonder toevoe- 
ging van zuur. 
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Na eenige dagen ziet men sporenvorming optreden 
en de meeste koloniën blijken Clasterospotium te 
zijn. De vorm en grootte der sporen bleken dezelfde 
te zijn als BeyerinckI) en Aderhold^) ze opgeven. 
Bij microscopisch onderzoek blijken de koloniën 
geheel vrij te zijn van bacteria ; voor het geval dat 
er bij een enkele kolonie nog bacteria voorkomen, kan 
men de cultuur op verdunde, aangezuurde moutagar 
herhalen. Echter kan men hierbij ook anders te 
werk gaan, n. 1. door te gebruiken een voedingsbodem, 
waarin als C-bron veel suiker, b. v. 4% glucose, 
als N-bron geen pepton, b.v. 1/4.0/^ asparagine, verdei- 
aanzuren met i of 2 cc. acid lacticum. Door de 
groote hoeveelheid suiker treedt er een sterk 
luchtmycelium op, dat voor overenten gebruikt wordt. 

Indien men bij het isoleeren over zeer weinig 
sporenmateriaal te beschikken heeft, wat bij gommende 
perziktakjes niet veel voorkomt, is de isolatie 
lastiger. Men zaait dan eveneens uit op den reeds 
genoemden verdunden, aangezuurden voedingsbodem, 
onderzoekt dan direct de platen, en merkt meteen 
merkteeken de plekken, waar Clasterosporium-s^ox^n 
liggen, en ent die, nadat ze ontkiemd zijn, over. 

In de natuur vond ik den fungus op bladeren van 
kers en op een perziktakje uit het Vondelpark te 
Amsterdam, op perziktakjes van de kweekerij van 
den heer Galesloot te Santpoort, en op andere, 
mij door Prof. Ritzema Bos gezonden. Talrijke 



ï) Beyerinck 9, 
2) Aderhold 2. 
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perziktakjes werden door mij microscopisch 
onderzocht. Deze takjes waren een- of twee-jarig ; 
de vlekken erop waren bruin of zwartbruin, en soms 
vrij groot; in dat geval kon een gedeelte van het 
takje afsterven ; dikwijls vertoonden ze gomvorming. 
Haast altijd konden dan microscopisch talrijke 
sporen aangetoond worden; enkele ervan waren in 
de gom ontkiemd, de topcellen der sporen vormden 
dan de uitgroeiende hyphen. 

De typische bladvlekken, erbij behoorende, kon 
ik zeer vaak vinden; bij eenige, niet bij alle, kon 
ik duidelijk een rooden rand waarnemen; meestal 
waren de vlekken steriel. 

Bij mijne proeven met reinculturen van den fungus, 
afkomstig van de kweekerij van den heer Galesloot, 
kon ik precies dezelfde verschijnselen krijgen als 
in zijne kweekerij voorkomen. Bij te sterke infectie 
van het takje stierf het dikwijls van boven af. 

§ 2. Proeven met Monilia s. Sclerotinia 
cinerea (Bon) Schröter. 

Ook bij deze proeven werden in den winter afge- 
sneden takken, staande in standglazen, en in den 
zomer niet-afgesneden takken gebruikt. De wonden 
worden gemaakt T-vormig of verticaal, beide gaande 
tot op het cambium, en daarna geïnfecteerd zooveel 
mogelijk met sporenmateriaal, hoewel vergelijkende 
proeven leerden, dat evengoed mycelium kon gebruikt 
worden. Na eenige dagen trad na infectie zeer 
sterke gomvorming op, terwijler geen of zeer weinig 
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gom kwam aan de controle-wonden, zooals die bij 
de proeven met Clasterosporium beschreven zijn. 
Bij de proeven in den tuin vertoonden zich om de 
wond dikwijls afgestorven deelen, wat dus wijst op 
afsterven door een wondprikkel ; de controle-wonden 
sloten zich vrij spoedig door overwalling. 

Van den fungus werden twee stammen gebruikt, 
nl. geïsoleerd van pruimen uit N.-HoUand en van 
morellen uit Naarden. Bovendien werd eenige keeren 
uit gom, waarvan de boom niet bekend was, de 
fungus bij het uitzaaien der gom op verdunde aan- 
gezuurde moutagar geïsoleerd en verder op gewone 
moutagar opgekweekt, en daarna ook microscopisch 
gedetermineerd. Proeven met zulke gom genomen, 
leverden wel gummosis van takken, hetgeen ik reeds 
vroeger beschreef, en waarom ik steeds de gom te 
voren microscopisch onderzocht, voordat er infectie- 
proeven mee gedaan werden. Wat betreft invloed 
op de boomen, bleken de stam van de pruimen en 
die van de morellen geïsoleerd, gelijk te zijn. 

Geïnfecteerd werden hiermede o. a. pruim, kers, 
mofely perzik, Pr. Padus, Pr. Mahaleb. Van de geïn- 
fecteerde takken waren eenige in het volgende voor- 
jaar afgestorven, zoodat dit op een sterk vergift, 
door den fungus afgescheiden, wijst. 

Als voedingsbodem werd voor Monilia cinerea 
gebruikt vooral moutagar, waarop hij goed groeide. 
Er was daarop goede sporenvorming, 'terwijl er 
tevens concentrische ringen van het mycelium 
ontstonden, waarvan ik den oorsprong niet naging. 
Op kersenagar i. e. een decoct van 20 % kerse- 
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takken 4- 2 % agar vormde hij zeer donkerbruine 
vlekken om de koloniën evenals Clasterosporium 
dit doet op voedingsbodems, welke pepton 
bevatten. In groei waren de beide stammen iets 
verschillend; die van pruim vormde meer sporen, 
terwijl die van m(nel een meer witachtig en 
sneller groeiend mycelium vormde en iets minder 
sporen. 

Het isoleeren was zeer gemakkelijk, doordat er, 
zooals bekend is, op de aangetaste vruchten zeer 
talrijke sporenketens voorkomen. Deze werden over- 
gebracht op zeer verdunde aangezuurde moutagar, 
zooals ook bij Clasterosporium gebeurde, en vandaar 
overgeënt op moutagar zonder zuur. 

Na vele overentingen ging het sporenvormend 
vermogen, vooral van den morellestam eenigszins, 
echter niet geheel, verloren. 

Op moutagar had de fungus neiging vrij harde, 
bij het droge lederachtige, zwarte sclerotiënachtige 
lichamen te maken ; soms gebeurde dit vrij spoedig na 
het overenten en dan was de verdere groei slecht. 
Hieruit zouden vermoedelijk de erbij behoorende 
vruchtlichamen kunnen gekweekt worden, zooals 
Norton i) en Aderhold en Ruhland 2) ze gevonden 
hebben; door gebrek aan tijd zijn deze proeven 
niet gedaan. 

Evenals Woronin^) vond ik in oudere culturen 
van b.v. eene maand ouderdom, talrijke, kleine, ronde 



1) Norton 27. 

2) Aderhold en Ruhland 5. 
») WoRONiN 58. 
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sporidia ; het kiemvermogen hiervan werd niet onder- 
zocht. 

Tot mijne groote spijt slaagde ik er niet in 
Monilia fructigena (Persoon) Schröter ol Sclerotinia 
laxa (Ehrenb) Aderhold et Rühland l) te krijgen ; 
naar mijne meening zullen beide vermoedelijk in 
staat zijn, na infectie op Amygdalaceae, hierbij 
gummosis te veroorzaken; voor Monilia fructigena 
schijnt dit vrij zeker te zijn, te oordèelen naar de 
litteratuur hierover, hoewel er, zoover mij bekend, 
nog geen proeven, speciaal over gummosis, mee 
gedaan zijn. Ook proeven, zooals door mij met 
Monilia cinerea gedaan zijn, vond ik nog niet in 
de litteratuur vermeld. 

§ 3. Proeven met Cytospora s. Val sa 
leucostoma Persoon. 

De proeven met dezen fungus gedaan, werden 
alleen verricht op niet-afgesneden takken. In het 
eerst werden in de takken T-vormige wonden tot 
op het cambium gemaakt en deze dan geïnfecteerd 
met mycelium of enkele malen met sporen, afkomstig 
van het ruwe materiaal. De boomen, welke toen — 
17 Aug. 1904 — er voor gebruikt werden, waren twee 
morellen, twee pruimen, een perzik en een Prunus 
Padus. In geen enkel geval werd in den loop 
van het volgende jaar iets van gomvorming 
hierbij gezien, wat dus overeenkomt met hetgeen 



1) Aderhold en Ruhland 5. 
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Aderhold 1) vond, daar de wonden zich normaal 
door overwalling sloten. 

In October tot December 1904 werden achtereen- 
volgens drie kerseboomen en twee morelleboomen 
met mycelium geïnfecteerd. Te voren waren de 
boomen, in potten staande, in het laboratorium 
gebracht; door afbranden met een Bunsen'schen 
brander werden de toppen van twee-jarige takken 
gedood; daarna werden er in het doode en in het 
afstervende deel keep-wonden tot in het hout gemaakt 
en deze met mycelium geïnfecteerd. Na vier dagen 
werden de boomen weer in den tuin geplant. Begin 
Mei van het volgende jaar waren er aan de meeste 
der zoo behandelde takken onder het afgestorven 
gedeelte — ongeveer op 10 c.M. afstand — zeer 
duidelijk gombuilen onder de schors te zien; 
uittreding van gom was nog niet waar te nemen; 
op die plekken was de gladde schors wel iets 
glimmend; door voorzichtig op zoo'n gombuil 
te drukken kwam er een heldere, ongekleurde 
gom voor den dag. Bovendien waren er op het 
doode deel der takken duidelijk vruchtlichamen 
te zien, welke nog geen sporenranken, zooals ze 
door Aderhold 2) beschreven zijn, vertoonden; 
microscopisch bleken zij de verwachte, gekamerde 
pycniden te zijn. 

Einde Maart van dit jaar werden van twee kleine 
kerseboompjes in potten, welke eenige maanden in 



1) Aderhold 3. 

>) Aderhold 1.c. cf. blz. 24. 
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een kweekkas hadden gestaan en reeds vrij sterk 
uitgeloopen waren, de toppen afgedood door ze een 
tijd lang onder een straal kokend water te brengen. 
Vervolgens werden ze twee dagen lang in den tuin 
geplaatst, om ze, daar het 's nachts nog vroor, 
bovendien te verzwakken. Toen werden ze, nadat 
er tot in het hout keepwonden gemaakt en met 
Cy^ospora-mycelium geïnfecteerd waren, wederom • 
in de kweekkas gebracht. Reeds in Mei vertoonden 
beide boompjes zeer duidelijk gomvorming; door 
reeds bestaande verwondingen in het nog levende 
deel was de gom naar buiten getreden, zoodat er 
van de typische gombuilen onder de schors, zooals 
boven genoemd zijn, niet veel te zien was. Uit deze 
proeven volgt dus, dat er een vrij groot verschil 
is in werking tusschen Cytospora en de twee vorige 
fungi, daar Cytospora eerst als saprophyt op een 
dood deel moet leven, voordat hij parasiet kan 
worden. Ook bij Cytospora is het duidelijk, dat de 
gom gevormd wordt onder invloed van een wond- 
prikkel, uitgeoefend door het kunstmatig afsterven 
van het bovendeel, versterkt door het vergift van 
den fungus. Contróleproeven, gelijktijdig gedaan 
door alleen den top der takken af te branden zonder 
ze met den fungus te infecteeren, leverden niets op. 
Eigenaardig is het te zien, dat de wondprikkel 
zich niet gelijkmatig langs den geheelen tak behoeft 
voort te planten, daar dikwijls slechts aan één kant 
de werking van den fungus te zien is. Uit de 
proeven, gedaan bij planten in den vollen grond 
en in een kas staande volgt, dat hierbij de tempe- 
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ratuur een rol speelt in de meer of minder snelle 
gomvorming, dus op den invloed van den wond- 
prikkel. Of door droogte, dus bij weinig begieten, 
de werking van Lytospora sterker is, zooals in de 
litteratuur vermeld staat, werd door mij niet onder- 
zocht. 

Het materiaal voor mijne proeven was af- 
komstig van Cothen bij Utrecht. Het terrein, 
door mij bezocht, was bijzonder droog en slecht 
bemest; van eenige honderd boomen was meer dan 
de helft door den fungus aangetast. De doode of 
afstervende boomen vertoonden al de verschijnselen, 
welke door AderholdI) zijn opgegeven. Geheele 
boomen en vrij groote taksystemen waren afge- 
storven; vrij groote hoeveelheden uitgetreden gom 
waren voor den dag gekomen. Op de doode takken 
werden gevonden de pycniden van CytosporUy 
benevens Tubercularia vulgaris Tode, behoorende 
bij Nectria cinnabarina Tode (Fries). 

De afgesneden kersetakken werden op het labo- 
ratorium geplaatst in standglazen met een weinig 
water en afgesloten door een horlogeglas; na vrij 
korten tijd, een of twee dagen, vertoonden zich de 
typische bruinroode sporenranken, bestaande uit 
talrijke eencellige, iets gekromde sporen. Met een 
platina-naald werden hiervan streep-culturen gemaakt 
op zeer verdunde, aangezuurde moutagar. 

De fungus werd verder gekweekt op verdunde 
of op gewone moutagar. Er werd dan geen lucht- 



1) Adkrhold 1. c. 
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mycelium gevormd, terwijl de kleur donker vuilgroen 
was. Iets langer dan een maand na overenting 
waren er op moutagar pycniden gevormd; evenmin 
als Aderhold slaagde ik er dan in goed gevormde 
sporenranken, zooals die in de natuur voorkomen, 
te krijgen; wel vond ik in oudere culturen op enkele 
pycniden duidelijke roode sporenhoopjes. Op mout- 
agar trof ik ook geen perithecia aan. Om die reden 
werd in de meeste gevallen tot infectie mycelium 
i. p. V. sporen gebezigd. 

§ 4. Proeven met Tubercularia vuig ar is 
Tode. 

Met dezen fungus werden infectie-proeven gedaan 
om de volgende redenen. Op eenige twee-jarige 
takjes van abrikoos vond ik de vruchtlichamen van 
den fungus op het bovenste afgestorven deel, terwijl 
aan de basis van de takjes zeer duidelijk gom- 
uittreding te zien was ; andere fungi waren hier niet 
aanwezig. In het Vondelpark te Amsterdam zag 
ik gummosis bij gesloten kanker van Prunus Padus. 
Zooals bekend is, wordt kanker van boomen in 
verband met dezen fungus of met zijn asci-vorm, 
Nectria, gebracht. Verder trof ik op de doode 
kersetakken te Cothen, waarover ik boven schreef, 
naast de Cytospora'^ycniden nog de vruchtlichamen 
van Tubercularia aan. 

Bij mijne proeven werden voor infectie gebruikt 
mycelium, gekweekt uit twee stammen van den 
fungus, n. 1. afkomstig van abrikoos en kers. Hier- 
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mede werden geïnfecteerd morel, kers, pruim, per ziky 
Prunus Padus'y hierin waren T-wonden tot in het 
cambium gemaakt en deze met mycelium besmet. 
Als resultaat van deze proeven werd gevonden, 
dat de wonden zich door overwalling sloten zonder 
iets van gummosis te vertoonen; wel waren in 
het volgende voorjaar eenige zwakke takken afge- 
storven, doch of dit onder invloed van den fungus 
gebeurd is, is niet te beslissen. 

In November 1904 werden bij twee abrikoze- 
boompjes, staande in potten en op het laboratorium 
gebracht, de toppen van eenige takjes met een 
Bunsen'schen brander doodgebrand. In keepwonden 
tot in het hout van het doode en afstervende deel 
werd mycelium van Tubercularia, afkomstig van 
abrikoos, gebracht; na infectie bleven de boomen 
nog zes dagen op het laboratorium en werden toen 
buiten in den tuin gezet. Als resultaat van deze 
proeven werd verkregen, dat in Mei van het volgende 
jaar op de doode deelen wel karmijnroode vrucht- 
lichamen van den fungus waren ontstaan, doch 
geen spoor van uittreden van gom of vorming 
van gombuilen. 

Door deze proeven durf ik niet beslissen, of 
Tubercularia in staat is op één of twee-jarige takjes 
gummosis te veroorzaken. 

De fungus werd meestal gekweekt op gewone 

of verdunde moutagar en vormde dan een overvloedig 

wit pluizig luchtmycelium ; van het vormen van 

' vruchtlichamen was nu en dan slechts een begin 

te zien. 
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§ 5* Proeven met Boirytis cinerea Pers. 

De proeven hiermee gedaan, werden verricht 
om de volgende redenen. In de flora, verkregen 
door uitzaaien van gom van een pruim, afkomstig 
uit Arnhem, werd o. a. ook Botrytis gevonden. 
Bij BehrensI) zag ik, dat Botrytis vulgaris een 
vergift afscheidt, dat schadelijk is voor levende 
organismen. Dit vergift is geen enzyme, daar het 
na koken nog giftig bleek te zijn, terwijl van dezen 
fungus bovendien nog vermeld wordt, dat hij 
oxaalzuur vormt. 

Zooals bekend is, is dit zuur voor planten een 
zwaar vergift; de proeven van Sorauer2) bewijzen 
bovendien, dat door kunstmatig brengen van dit 
zuur in takken van Amygdalaceae gummosis optreedt. 
Of nu de werking van Botrytis op Amygdalaceae 
alleen berust op het sterk voortbrengen van dit 
zuur, durf ik niet te beslissen ; andere fungi, welke 
in voedingsbodems ook oxaalzuur vormen, veroor- 
zaakten, na infectie in Amygdalaceae^ geen gummosis. 
Zelfs al berustte de werking van Botrytis voornl. 
erop, dat hij veel oxaalzuur vormt, dan gaat het 
m. i. niet op aan te nemen, dat bij gummosis door 
de plant zelf te veel ongebonden oxaalzuur gevormd 
wordt. Dit dient dan eerst chemisch aangetoond 
te worden. 

In de phytopathologische litteratuur zijn er 



1) Behrens 8. 

>) SORAUER 41 en 44 S. 22 cf. blz. 34. 
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bovendien gedurende de laatste jaren talrijke 
nieuwe gevallen beschreven, waarin deze fungus, 
welke vrij algemeen als saprophyt voorkomt, als 
parasiet optreedt, een reden om te onderzoeken, 
welken invloed hij op Amygdalaceae zou kunnen 
hebben, daar ik hem ook uit gom isoleerde. 
Na mijne proeven las ik ook het stuk, reeds 
boven vermeld, waarbij kersen door dien fungus 
afstierven, i) 

Voor mijne proeven gebruikte ik drie verschillende 
stammen van Botrytis. De eerste proeven werden 
gedaan den 29 Sept. 1904. Een niet-afgesneden 
pruime- .en een perziketak werden door T-vormige 
wonden tot op het cambium verwond en met 
sporenmateriaal van Botrytis, afkomstig uit .gom 
van een pruim, besmet. Den 3^«^ Nov. vertoonde 
vooral de pruim om de wonden zeer sterke necrose, 
terwijl er tevens zeer veel gom uittrad. In het 
volgende voorjaar, in Maart, April en Mei werden 
dergelijke T- of verticale wonden, beiden gaande 
tot in het cambium, geïnfecteerd met sporenmateriaal. 
Als resultaat werd gevonden, dat na korten tijd, 
ongeveer na een maand of korter, bij sterke takken 
zeer sterke gumnfosis optrad met necrose om de 
wonden, bij zwakkere takken was de werking van 
den fungus veel sterker ; de geheele tak stierf dan 
af onder verschijnselen van gummosis. Het hevigst 
was de werking op kersetakken, dan op die van 



1) cf Botrytis in XlIIter Jahresbericht des Sonderausschusses fürPflan 
zenschutz 1903 S. 160. 



57 

perzik, terwijl de pruimetakken, na sterk gegomd 
te hebben, zich weder kunnen herstellen. Echter 
konden ook door de werking van den fungus pas 
in het volgende voorjaar de takken, welke schijn- 
baar zouden genezen, geheel afsterven. 

De Amygdalaceae, waarmee geëxperimenteerd 
werd, waren kers, pruim en perzik. Voor infectie- 
materiaal werden drie stammen van den fungus ge- 
bruikt, n.1. afkomstig uit gom van ^^n pruim (vrucht) 
uit Arnhem, van een afstervend perzikx^i^]^ uit 
Naarden en van een dooden appel (vrucht) uit 
Tiel. Deze drie stammen werden gebezigd om te 
zien, of er misschien verschil in virulentie was en 
of ze physiologische rassen waren, zooals bij fungi, 
b. V. bij de Erysipheae, dikwijls voorkomt. Het 
onderzoek leerde echter, dat dit niet zoo was. Wel 
bleek, dat de fungus in staat is varianten te vormen ; 
zoo isoleerde ik vrij spoedig uit een der stammen 
een witten asporogenen vorm, waarmede echter 
geen verdere proeven genomen zijn. 

De isolatie van den fungus uit de natuur is 
zeer eenvoudig, daar hij op het ruwe materiaal 
spoedig zeer talrijke sporen vormt, die dan op 
de voedingsbodems gebracht kunnen worden. 
Als voedingsbodems werden vooral gebruikt 
gewone en verdunde moutagar; op den eersten 
groeide hij zeer sterk en vormde binnen korten 
tijd talrijke sclerotia. 

Uit mijne onderzoekingen volgt duidelijk, dat 
Botrytis vulgaris phytopathologisch belangrijk kan 
zijn, wat betreft den invloed op Amygdalaceae. 
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§ 6. Flora, voorkomende in gom. 

Het onderzoek hiernaar werd gedaan zoowel 
microscopisch als door uitzaaien op voedingsbodems 
in Petri-schalen. Daar in de meeste gevallen de 
gom reeds eenigen tijd aan de buitenlucht bloot- 
gesteld was geweest, was er in te verwachten de 
normale saprophytenflora, voorkomende op den boom, 
in de lucht en in den grond. Microscopisch waren 
in oude stukken gom vooral duidelijk te zien groen- 
wieren als Pleurococcus en verder schimmeldraden, 
vooral van Dematia. 

Het uitzaaien geschiedde door een weinig gom 
in een klein Erlenmeyerkolf je met steriel, uitgekookt 
water uiteen te wrijven en hiervan strooiculturen te 
maken over eenige platen. Als voedingsbodems 
werden dan gebruikt zeer verdunde voedingsbodems, 
daar een beginonderzoek leerde, dat op geconcen- 
treerde, b.v. vleesch-bouillon-agar, vele vormen niet 
opkwamen. Gebruikt werd voor de bacteria een 
alcalische, voor de fungi een aangezuurde voedings- 
bodem. 

In het eerste geval werd gebezigd: 

duinagar 

I % glucose 

V4% asparagine 

1/20O/0 K2HPO4 

Hierop werden allerlei bacteria gekregen, b. v. 
B.' fluorescens, B. mesentericus, B. anglomerans 
en talrijke andere, niet verder gedetermineerde 
vormen. 
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Voor het isoleeren van fungi werd gebruikt: 

30 cc. duinagar 

4 dr. moutextract 

I cc. normaal acid. lact. 

Hierop werden gevonden vooral Dematia, o. a. 
Dematium pullulans De Bary, verder Penicillium 
en Aspergillus-soorten, roode en witte aardgisten, 
Trichosporium, Oidium terricola, Monilia cinerea 
(zie boven), Botrytis cinerea (zie boven), Cepha- 
lothecium roseum (uit gom van Amandelen) en 
vele andere. 

Met eenige hiervan werden infectieproeven gedaan 
op Amygdalaceae om te zien, welke vormen nog 
aanleiding tot gummosis of een bijzonder verschijnsel 
van parasitisme konden geven. 

Bovendien werden naast deze uit gom geïsoleerde 
vormen enkele andere onderzocht, die om de een 
of andere wijze merkwaardig schenen. De proeven 
werden gedaan op 2 jarige, niet-afgesneden takken, 
waarin eenige T-wonden gaande tot het cambium 
gemaakt waren, en die dan met het te onderzoeken 
materiaal geïnfecteerd werden. 

Voor deze proeven werden gebruikt: 

a. Monilia cinerea (Bon) Schröter cf. blz. 46; 

b. Botrytis cinerea Pers. cf. blz. 55; 

c. drie vormen van Dematia o.a. Dematium pullu- 
lans De Bary ; evenals Beyerinck i) vond ik, dat 
twee-jarige takken met deze fungi besmet, niets 
opleverden ; Beyerinck zag daarentegen, dat bij 



1) Beyerinck en Rant 10. 
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jonge groene takjes, welke ermee geïnfecteerd 
werden, wel gummosis optrad. Door mij werden 
deze proeven op oude takken gedaan, wijl 
Detnatia tot de normale saprophytenflora der 
bovenaardsche deelen van Amygdalaceae behoort 
en daar MasseeI) zegt bij infectie-proeven er 
gummosis door gekregen te hebben. Uit de 
proeven van Beyerinck en mij volgt dus duidelijk, 
dat op een goed gevolg van den wondprikkel 
ook de ouderdom en toestand van een tak van 
invloed zijn. Bovendien trek ik in twijfel, of 
Dematia als veroorzakers van gummosis, practisch 
belangrijk zijn, zooals Massee 1. c. dit zegt. 
d. bacteria, o.a. B. fluorescens liq. v^xi perzik, Bac. 
anglomerans van perzik en eenige niet-gedeter« 
mineerde bacteria uit aórikoze-gom. Met geen 
enkele hiervan slaagde ik erin gummosis te 
verkrijgen. 

In verband met de vroeger behandelde theorie 
van gomvorming is het mogelijk, dat bacteria het 
ook kunnen doen, hetgeen m. i. reeds overtuigend 
bewezen is door de proeven van Aderhold en 
RuHLAND 2). Zelf kon ik bij eene eigenaardige 
gummosis van kers, waarbij o. a. de uitloopende 
knoppen onder gomvorming afstierven en er onder 
die knoppen rijkelijk gom uittrad, in het doode 
weefsel onder de schors bacteria vinden. 

Na isolatie dezer bacteria werden ze gekweekt op : 



1) Massee 23 en blz. 26. 

') Aderhold en Ruhland 6. 
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duinagar. 

I % glucose. 

1/4% asparagine. 

1/20 0/0 K2 HPO4. 

Met deze reinculturen werd een kersetak, waarin 
wonden gemaakt waren tot op het cambium, geïn- 
fecteerd, welke wonden binnen 20 dagen zeer 
duidelijk gomden. Deze bacteria, welke ik nog niet 
gedetermineerd heb, waren korte staafjes ; of ze tot 
dezelfde soort behooren als Aderhold en Ruhland 
(1. c.) vonden, kan ik niet beslissen. Tot mijne 
groote spijt ontbrak me de tijd verdere proeven 
hierover te nemen, wijl het me wel belangrijk toe- 
schijnt te zien, of deze bacteria gewone onschadelijke 
bacteria zijn, die onder bepaalde voorwaarden parasiet 
worden, zooals het geval was met de proeven door 
LaurentI) op aardappelen genomen, en ook te zien, 
welke voorwaarden ertoe vereischt zijn. Later hoop 
ik door proeven dit nog te beslissen. 
e. roode en witte gisten, uit allerlei gomsoorten; 

hiermee werd niets verkregen. 
/. Fusarium spec , geïsoleerd van kersetakken. 

Aderhold 2) beschrijft een Fusafium, F. gemmi- 
perda Aderh., welke in staat is bij kersen alleen 
de bloemen aan te tasten, zoodat de boomen on- 
vruchtbaar worden ; andere deelen b. v. takken, 
worden niet aangetast. Met den door mij geisoleerden 
fungus werden pruim, abfikoos en kers besmet, echter 
zonder resultaat. 



') Laurent 20. 
5) Aderhold i. 
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g. Cephalosporium roseunt Corda, afkomstig uit 
gom van amandelen. 

Door Malkoff i) wordt hij beschreven als oorzaak 
van rotting bij vruchten. Zelf vond ik, dat deze 
fungus een vrij algemeen voorkomende saprophyt 
is, zoodat het me wel belangrijk scheen te weten, 
of hij in staat is gummosis te veroorzaken. Door 
mij werden perzik^ kers, pruim en abrikoos er mee 
besmet, doch deze proeven leverden niets op. 
h. Macrosporium spec. afkomstig van afgestorven 
bladeren. 

Mc. Alpine 2) beschrijft twee soorten van dit 
geslacht, welke gummosis veroorzaken. Door mij 
werden abrikoos, pTiiim en perzik ermee besmet, 
echter zonder eenig gevolg. 

Zooals uit het bovenstaande te zien is, zijn niet alle 
fungi en bacteria in staat gomvloed bij Amygdalaceae 
te verwekken ; welk speciaal vergift ze af moeten 
scheiden om den invloed van den wondprikkel te 
versterken, is niet door mij onderzocht. 

§ 7. Verband tusschen gummosis en 
een diastatisch ferment, doorfungi 
afgescheiden. 

Zooals uit de onderzoekingen van Wiesner 3) 
blijkt, neemt hij als oorzaak van gummosis aan 



») Malkoff 22. 

3) Mc. Alpine 7. 

«) Wiesner 53, 54, 55. 
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een door de plant zelf afgescheiden diastatisch 
ferment, waardoor dan een retrogressieve meta- 
morfose van de plantendeelen optreedt. 

Reeds in de inleiding heb ik uiteengezet, dat er 
van verschillende kanten bezwaren zijn gemaakt 
tegen dit ferment en tegen de reactie, n.1. orcine 
met zoutzuur, welke volgens Wiesner voor dit 
ferment opgaat. Deze reactie berust op het ontstaan 
van furfurol, dat door verschillende chemische ver- 
bindingen kan worden geleverd. Tegen den naam 
diastatisch ferment heb ik bezwaar, daar deze reeds 
verbonden is aan de omzetting van amylum in 
suikers, en er chemisch geen directe verwantschap 
is tusschen gom en amylum. 

Echter werd door me nagegaan, of er misschien 
verband zou kunnen bestaan tusschen gummosis 
en de vorming van een diastatisch ferment door 
een fungus, en of misschien de snelheid van vorming 
van dit ferment hierbij een rol speelt. Dat er in 
de plant zelf zoo iets gebeurt, is microscopisch 
duidelijk waar te nemen; bij doorsneden van dikke 
takken ziet men onder invloed van den wondprikkel 
het amylumgehalte zeer duidelijk geheel of bijna 
geheel verdwijnen, doch hiervoor is geen apart 
gomferment aan te nemen. 

Bij deze proeven werd als voedingsbodem voor 
de fungi gebruikt: 

duinagar 

amylum solubile i o/q 

asparagine l/é % 

KH2PO4 1/30 0/0 
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Hierop werden gekweekt: 

a. Botrytis cinerea Pers. 

b. Clasterosporium carpophilum (Lév.) Aderh. 

c. Cephalothecium roseum Corda, zeer duidelijk 
amylum aantastend. 

d. Monilia cinerea (Bon) Schröter. 

e. Macrosporium spec. 

/. Cytospora leucostoma, vrij langzaam groeiend. 
In alle gevallen werd, nu eens meer dan weer 
minder duidelijk, na overgieting van een verdunde 
J-oplossing, gezien, dat door de fungi op de voedings- 
bodems was gevormd een wit veld, omgeven door 
een roodachtigen rand ; er was dus door hen steeds 
leuco- en erythro-diastase gevormd. Vergelijkt men 
hiermee het aantal fungi, dat gummosis veroorzaakt, 
dan ziet men duidelijk, dat tusschen beide verschijn- 
selen geen verband bestaat. 

§ 8. Proeven zonder infectie. 

Bij het onderzoek met afgesneden takken, welke 
met Clasterosporium geïnfecteerd werden, gebeurde 
het nu en dan, dat de tak, behalve aan de geïnfec- 
teerde wonden, ook gom vertoonde aan den afgesneden 
top ; verder konden de nietbesmette controle-wonden 
dit verschijnsel, hoewel niet zoo sterk als de besmette, 
vertoonen, hetgeen het beste in Januari, Februari 
en Maart te zien was. In het begin werd er gedacht 
aan een vervoer van het vergift van den fungus 
door de plant ; voor alle zekerheid werden hiervoor 
proeven gedaan zonder infectie. 
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Ook hierbij werden het eerst proeven gedaan met 
afgesneden takken, staande in standglazen met water, 
en zich in een verwarmd vertrek bevindende. Na 
eenige dagen werd de top van den tak eens of meer 
keeren afgesneden. In de meeste gevallen had er 
dan gom-uittreding plaats; microscopisch bleek verder, 
dat de cambiale gomkanalen, welke eerst in het 
gezonde weefsel ontbraken, gevormd waren. Dikwijls 
zag men dan reeds enkele minuten na afsnijding 
het begin van gomuittreding tusschen hout en schors. 
Het beste kon men dit verschijnsel verkrijgen met 
dikke takken van eenige jaren ouderdom, door die te 
verwonden, nadat ze eenige dagen in een verwarmd 
vertrek hadden gestaan. Behalve de tijd van het 
jaar en de dikte der takken was van invloed de 
soort, welke tot deze proeven gebruikt werd; het 
sterkst reageerden op de verwondingen Prunus 
ArnygdalO'Persica Duh. abrikoos, perzik en pruim, 
terwijl kers dit minder deed. Behalve topwonden 
werden bij deze dikke takken gemaakt verticale en 
vensterwonden, beide gaande tot het cambium. 

Zeer overtuigend waren de twee volgende voor- 
beelden. Een ongeveer acht k negen-jarige stam 
van abrikoos, begin Maart in het laboratorium 
gebracht, vertoonde de eerste dagen na afsnijden 
van het boveneinde geen gom ; na 8 dagen 
kwam er bij verwonding gom aan den top ; na i6 
dagen werden verticale rechte wonden tot op het 
cambium gemaakt, welke na een half uur zeer 
duidelijk het verschijnsel vertoonden. 

Hieruit is dus direct te zien, welken belangrijken 
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invloed alleen het afsnijden van top en basis van een 
tak heeft. Het herhaald afsnijden is oorzaak, dat 
onder invloed van dezen wondprikkel na eenigen tijd 
een tak van eenige d. M. lengte geheel door gom- 
kanalen doortrokken kan zijn. Deze gomkanalen 
zijn, in verband met de plaats, waar de traumatische 
invloed werkt, niet overal in den tak even groot. 
Een vijfjarige tak van Prunus Amygdalo-Persica 
Duh., 1 5 Maart afgesneden, vertoonde niets bijzonders ; 
den 23sten Maart werden eenige verticale rechte 
wonden tot op het cambium gemaakt; binnen twee 
minuten gomden reeds de bovenste wonden, terwijl 
de onderste dit eerst na een half uur deden. Twee 
dagen later werden twee ringwonden gemaakt, 
waarvan de bovenste reeds onder het snijden sterk 
gomde. Ook in dezen tak waren onder invloed van 
den wondprikkel gomkanalen ontstaan ; waar de 
traumatische invloed het sterkst was, dus naar den 
top van den tak toe waren de grootste kanalen, dus 
ook de meeste gom ontstaan, hetgeen reeds met het 
bloote oog bij het maken der twee ringwonden en het 
direct er opvolgende uitvloeien der gom te zien was. 
Zonder infectie werd aldus gom verkregen bij 
afgesneden takken van pruim, perzik, abrikoos, 
Pr. Amygdalo-Persica Duh., kers, Pr. Padus, Pr. 
MahaUb. Uit deze proeven volgt direct het verband 
tusschen gummosis en wondprikkel. Ook het feit, 
dat de wondprikkel zich naar boven sterker voort- 
plant dan naar onderen toe, was bij afgesneden 
dikke takken of stammen duidelijk te zien; werden 
hierin, nadat ze eenige dagen in een verwarmd vertrek 



67 

hadden gestaan, vensterwonden tot op het cambium 
gemaakt, dan verscheen in de meeste gevallen aan 
het boveneinde der wond meer gom dan aan den 
onderkant. 

In Juni, dus in den tijd van sterken vegetatieven 
groei, werden jonge, groene, niet afgesneden takjes 
van perziky pruiniy kers en Pr. Padus tot op het 
cambium verwond; de wonden waren verticaal en 
vertoonden op eenigen afstand van den top gom- 
vorming, daar na enkele dagen zeer fijne druppeltjes 
heldere gom voor den dag kwamen. Aan de bovenste 
wonden was de gomvorming gering, hieronder 
kwam een streek, i — 2 d. M. lang, waar het ver- 
schijnsel het sterkst is, terwijl het daar onder weer 
verminderde. 

Wonden in oudere, twee of driejarige, reeds met 
een kurklaag bedekte takken, in den zelfden tijd 
gemaakt, vertoonden niets, waaruft dus duidelijk 
een physiologisch verschil met de jongere takken 
volgt, daar bij de laatste de wondprikkel alleen reeds 
voldoende is om het verschijnsel te weeg te roepen. 

Als vervolg van deze proeven werden bij oudere 
takken en stammen met een zakmes rechte schil- 
wonden gemaakt, waarbij ook een klein gedeelte 
van het houtlichaam verwijderd werd. Begin Octo- 
ber 1904 werd aldus de stam van een perzik van 
6 jaar behandeld. Reeds binnen 14 dagen was 
er tusschen hout en schors begin van gomvorming ; 
duidelijk was te zien, dat er gom iiaar buiten trad ; 
in den winter hield dit op, terwijl in het komend 
voorjaar de gomuittreding zich weer vertoonde. 



In het begin van Mei werd bij denzelfden boom 
een dergelijke rechte schilwond gemaakt, welke 
reeds na 5 dagen zeer duidelijk gomde; eenige 
dagen erna was de gomuittreding vrij sterk, terwijl 
het boveneinde der wond het verschijnsel het beste 
vertoonde. Uit deze beide proeven is dus te zien, 
welk een belangrijke factor de tijd van het jaar is. 

In November 1904 werd ^^n pruim op dezelfde 
wijze aan den hoofdstam verwond; na iets langer 
dan een maand waren op het blootgelegde cambium 
twee kleine gomdroppels, ter grootte van een 
speldeknop zichtbaar. In het volgende voorjaar 
was de gomvorming bij dezen boom duidelijker,^ 
bovendien begonnen enkele gommende wonden zich 
door overwalling te sluiten, hoewel — tot begin 
Mei — het verschijnsel van gummosis nog doorging. 

Een zelfde resultaat werd nog bij een ander 
perzikhoomp]^^ van 6 jaar ouderdom verkregen,, 
terwijl daarentegen bij een pruim en abrikoos^ welke 
ongeveer even oud en evenzoo behandeld waren^ 
geen gom-uittreding zich vertoonde. 

Uit deze proeven blijkt, dat niet alle z.g. variëteiten 
van een zelfden boom even gevoelig zijn voor den- 
zelfden invloed — hier den wondprikkel — wat 
wijst öf op individueele verschillen öf op elementaire 
soorten, zooals De Vries l) ze beschrijft voor Prunus 
maritimUy welke talrijke elementaire soorten omvat. 
Zelfs wat betreft de afscheiding van bepaalde 
producten, zou men geneigd zijn deze soorteix 



•) De Vries Species and Varieties p. 56. 
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aan te nemen. Zoo haalt Tschirch i) hiervan als 
typisch voorbeeld aan Cannabis indica en C sativa, 
welke botanisch niet verschillen, hoewel ze tóóh 
verschillende chemische producten opleveren. Dit 
noemt hij dan physiologische variëteiten, waar m.i, 
sprake is van elementaire soorten, hetgeen ver- 
moedelijk ook het geval zal zijn met de overige 
door hem genoemde harsplanten. Als nog sprekender 
voorbeeld, daar de planten in hetzelfde land naast 
elkaar voorkomen, zijn te noemen de zoete en 
bittere amandel, welke alleen in één enkel opzicht, 
het wel- of niet-vormen van amygdaline, van 
elkaar verschillen. 

Evenals Tschirch 2) het voor de resinosis deed, 
trachtte ik gummosis te krijgen door z. g. venster- 
en klopwonden. In het eerste geval werd een 
vierkant stuk schors tot op het cambium wegge- 
sneden ; in . het laatste geval werden takken voor- 
zichtig met een hamertje geklopt, zoodat plaatselijk 
het cambium verwond en gedood werd. In beide 
gevallen trad geen gummosis op, terwijl ook micros- 
copisch van een lacunaire gomvorming niets te zien 
was, en er wel gom aanwezig was in vaten, enz., 
dus de gewone cellulaire gomvorming, welke Frank 3) 
bij dergelijke proeven waarnam. 

SoRAUER*) vermeldt in zijn leerboek een proef, 
waar bij kersen in het voorjaar alle oogen verwijderd 



^) Tschirch 49. 

') Tschirch, 1. c. 

•) Frank, 14. 

*) cf. SoRAüER 43, T I en blz. 33. 
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waren en die later meestal gummosis vertoonden. 
In December 1905 werden bij twee sterke niet- 
veredelde ^rsehoomen en bij een perzik alle oogen 
afgesneden en de wonden zorgvuldig met entwas 
afgesloten om een mogelijken invloed van para- 
sieten te voorkomen. 

In het begin van Mei vertoonde een tak van een 
der kersen een typisch gombuiltje, zooals door de 
werking van Cytospora ontstaat, en waaruit, door 
er voorzichtig op te drukken, heldere gom voor 
den dag kwam. Bij de twee andere boomen was 
toen niets te zien, hetgeen vermoedelijk samenhangt 
met de temperatuur, welke dit jaar voor het jaar- 
getijde vrij laag was. Het /^r-2r/>èboompje groeide 
later niet uit en stierf na de proeven. 

In het begin van Maart 1905 werden van twee 
jonge kersjes, welke in een kweekkas stonden, bijna 
alle oogen uitgesneden; reeds in het begin van Mei 
gomde een dezer boompjes zeer sterk, hetgeen verge- 
leken met de vorige proef, dus wijst op den belang- 
rijken invloed der temperatuur. Ook deze proeven 
bewijzen den sterken invloed door een' wondprikkel 
uitgeoefend. Dat de gom hierbij niet altijd op de 
verwonde plekken uittreedt is ook gemakkelijk te 
begrijpen, daar microscopisch onderzocht, blijkt, dat 
die plaatsen door cellulaire gom in vaten en vezels 
verstopt zijn en dat een gedeelte naar binnen toe 
afgestorven is. 

Bovendien was het verband tusschen gummosis 
en necrobiose duidelijk te zien op de volgende wijze. 

Toen aan het eind der proeven met de twee 
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eerstgenoemde, niet-veredelde kersen, de boomen 
weer konden uitgroeien, kwamen aan beide boomen 
overal jonge blaadjes voor den dag, behalve juist 
aan het eene takje, dat eene gombuil had gevormd. 

§ 9. Invloed van voeding. 

Daar deze invloed me zeer belangrijk toeschijnt, 
spijt het me, dat ik niet in staat was hierover meer 
proeven te doen. Een abrikoze-hooxa^]^ van eenige 
jaren ouderdom, en waarvan het haast zeker was, dat 
het nooit gummosis Vertoond had, werd in het najaar 
van 1905 in een bloempot met klei gezet, terwijl 
twee dergelijke aórikojse-hoompjes er dicht bij in 
den gewonen grond werden geplant. In het volgende 
voorjaar traden er uit de schors zonder verwonding 
gomdruppels uit, terwijl de beide andere niets ver- 
toonden 1). 

Ook deze proef kan in verband met den wond- 
prikkel gebracht worden, daar door den ongunstigen 
bodem locaal wel een afsterven van cellen plaats 
zal gehad hebben. 

Mij ontbrak de tijd om nog andere voedings- 
proeven te doen om daardoor gummosis te verkrijgen. 
Zeer belangrijk schijnen me hiervoor proeven met 
eenzijdige bemesting, vooral daar uit de litteratuur 
volgt, welk een gewichtigen invloed zoo'n eenzijdige 
bemesting hebben kan. Zoo vond Sorauer^), dat 



ï) cf. blz. 33 en Sorauer 43. 
2) cf Sorauer 40. 
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JSrüa-soorten en Fuchsia macrostemma hybfida^ 
welke eenzijdig met stikstof bemest waren, veel 
minder krachtig waren en in den winter door Bo- 
trytis cinerea stierven, terwijl de normaal behandelde 
planten gezond bleven. 

LaurentI) vond bij proeven met aardappelen, 
dat door den invloed van te veel stikstof-mest 
gewone, onschadelijke bacteria parasitisch kunnen 
optreden. In dit stuk noemt hij tevens talrijke waar- 
nemingen over het verband tusschen parasitisme 
en voeding. Bij de enkele gevallen, waarin ik bij 
kersen gummosis vond en tevens onder de schors 
bacteria kon aantoonen, hoorde ik van kweekers, 
dat de grond dan ook eenzijdig sterk met stikstof 
bemest was; echter durf ik, daar ik hierover nog 
geen proeven genomen heb, niet beweren, dat er 
tusschen deze bemesting en de bacterio-gummosis 
verband bestaat. 



B. Anatomisch Qedeelte. 

Zooals reeds in het eerste hoofdstuk, bij de 
algemeene theorie der gomvorming, uiteengezet 
werd, is er een duidelijk onderscheid te maken 
tusschen cellulaire en lacunaire gomvorming, terwijl 
beide in verband staan met het afsterven van cellen, 
veroorzaakt door verwondingen of parasitische 
invloeden. 



ï) cf Laürent 20. 
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De cellulaire gomvorming wordt gevonden in het 
houtlichaam en in de bastbundels, dus in de schors. 
In het houtlichaam valt vooral in het oog de opvulling 
der vaten en tracheïden, hetgeen het beste op 
ta* gentiale doorsneden te zien is. Hierbij blijkt, dat 
niet het geheele vat met gom gevuld is, wat ook 
geldt voor de tracheïden. Verder kunnen de merg- 
stralen het verschijnsel vertoonen en ziet men daarin 
gom om de amylumkorrels en verder aan de wanden 
der mergstraalcellen. Hoe de houtcellen zich ten 
opzichte van de gomvorming gedragen, is door mij 
niet nagegaan; wel viel het me op, dat de Amyg- 
dalaceae gekenmerkt zijn door het bezit van zeer 
weinig houtparenchym, waarin ze dus van andere, 
zelfs naverwante boomen, b.v. appel, verschillen. 
Vermoedelijk zullen de houtcellen zich geheel als 
de vaten en tracheïden gedragen; dikwijls ziet men 
op dwarse doorsneden met het bloote oog wel eenige 
vierkante mM. van het houtlichaam geheel door 
gom bruin gekleurd; hierin zijn alle elementen, 
vermoedelijk ook de houtcellen, geheel of gedeeltelijk 
met gom gevuld. 

Door mij is niet anatomisch nagegaan, hoe de 
cellulaire gom in vaten en tracheïden ontstaan is; 
in het eerste hoofdstuk heb ik reeds de meening 
uitgesproken, dat die gom niet ontstaat door des- 
organisatie van de vaten of van den binnenwand 
der vaten, daar de dikte van den wand, vergeleken 
met normale vaatwanden, onveranderd blijft. Ver- 
moedelijk wordt ze in de vaten gebracht door 
thyl-achtige cellen, welke erin haren inhoud uit- 
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storten of uit de z.g. gummigene laag van nabiuïge 
cellen. Zooals ik reeds vroeger zeide, is het me 
niet gelukt, echte thyllen te zien, hetgeen door 
eenige schrijvers ook voor de AmygdalcLceae aan- 
gegeven wordt. 

Van de cellulaire gom vorming geeft Pfillieux i) 
zeer goede teekeningen. 

Het fraaist is door mij deze gomvorming gezien 
in afgesneden takstompen, die van boven waren 
afgestorven. Ook vindt men ze in het hout, waar 
door de een of andere oorzaak een gedeelte is 
afgestorven en met gom is gevuld; dan ziet men 
in het hout reeds met het bloote oog donkere 
verticale banden van afgestorven elementen, welke 
eenige cM. lang kunnen zijn. 

De aanwezige gom is geelachtig, bros, onoplosbaar 
in water, zwelt er niet in op, en kleurt zich zonder 
verwarmen met zoutzuur geel, wat dus een difïeren- 
tiaalkleuring is tegenover het erdoor rood gekleurde 
hout; met zoutzuur verwarmd, kleurt ze zich wel 
rood; met phloroglucine met sterk zoutzuur wordt 
ze donker paars gekleurd. 

Wegens deze eigenschappen en de plekken, waar 
ze het meest te vinden is, zou dus deze houtgom 
als een afsluitingsmiddel, om vaten en tracheïden 
buiten werking te doen treden, te beschouwen zijn. 

De cellulaire gomvorming in de schors vindt 
plaats in de bastbundels. (Plaat I). 

Hetgeen men hierbij het eerste waarneemt, is, 



ï) Prillieüx 29. 
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dat er een duidelijk lumen met bruinen inhoud 
optreedt, en dat de bastbundels aanzienlijk kunnen 
opzwellen, waardoor soms een schijnbare afname 
in dikte van den wand plaats heeft. De gom, welke 
erin aangetroffen wordt, heeft dezelfde chemische 
eigenschappen als boven voor die in vaten en 
tracheïden is aangegeven. 

De lacunaire gomvorming, welke de eenige oor- 
zaak is van de groote hoeveelheden gom, dienaar 
buiten kunnen uittreden, ontstaat volgens mijne 
onderzoekingen alleen uit het cambium ; wel kunnen 
de lacunen, als het cambium niet is afgestorven, 
door het nieuw-gevormde hout in het houtlichaam 
komen en dan nog in staat blijven om gom te 
vormen, doch het eerst ontstaan zij in het cambium. 
Vandaar uit kan de gevormde gom ook in de schors 
dringen en maakt, als ze niet door het periderm 
uittreedt, en tusschen de mergstralen van de schors 
zich ophoopt, den indruk, alsof ze in de schors 
ontstaan is, hetgeen na nauwkeurig onderzoek blijkt 
niet het geval te zijn. i) 

Wanneer het verschijnsel van gummosis plaats 
vindt, hetzij door een traumatischen invloed alleen, 
hetzij doordat die invloed versterkt wordt door de 
werking van parasieten of vergiften, treedt, naast 
de cellulaire gomvorming, waarvan reeds boven 
gesproken is, deze lacunaire gomvorming op. 

Als eerste verschijnsel ziet men, dat de cellen 
van het cambium, tusschen de mergstralen gelegen, 



») cf Trécül 47, 48; die ook op dit verschijnsel wijst. 



76 

uiteenwijken, terwijl eenige geheel verdwijnen en 
andere zich afronden en in de ontstane holten uit- 
groeien. In een iets verder stadium kunnen eerst 
de een-celbreede mergstralen verbroken worden 
en aan het oplossingsproces deelnemen, (cf Plaat II) 
Bij dit uitgroeien der cambiumcellen in de gom- 
lacunen kunnen die cellen zich nog deelen en ook 
geheel los in de lacunen komen te liggen. 

Waar de invloed van den wondprikkel zeer sterk 
is, ziet men, dat dan talrijke mergstralen verbroken 
kunnen worden. Als het beste onderzoekingsmateriaal 
hiervoor gebruike men driejarige takken, aangetast 
door Cytospora leucostoma i). Onderzoekt men zoo'n 
tak eenige c.M. boven de gevormde gombuilen, 
dan is waar te nemen dat zeer groote gomlacunen 
ontstaan zijn (Plaat VI). Bovendien ziet men duidelijk, 
dat in die gevormde gomlacunen cellen losraken 
en in de gom terecht komen, hetgeen vooral te 
zien is op Plaat VI rechts. Als eigenaardigheid van 
de gom, ontstaan door werking van Cytospora is 
te noemen, dat er in de uittredende gom nog 
duidelijk cellen en cel-complexen te zien zijn. Dit 
is het eenige door mij gevonden geval, dat in gom 
van Amygdalaceae celresten voorkomen. Reeds in 
de inleiding vermeldde ik, dat Von Mohl^) het 
eerst in tragacant-gom celwanden en celresten vond, 
hetgeen door andere onderzoekers voor enkele andere 
gommen bevestigd is, terwijl als regel voor de gom 
der Amygdalaceae aangenomen wordt, dat ze amorf 



») cf blz. 49. 

«) VoN MoHL 25 en blz. 2 
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is. Uit mijne waarneming blijkt, dat op dit laatste 
een uitzondering is. 

Hierbij wijs ik even op de werking van Cytospora^ 
welke, zooals ik boven reeds schreef, typische gom- 
builen vormen kan. Uit twee verticale doorsneden, 
waarvan de eene gemaakt is op 5V2 c.M. afetand 
boven de gombuil en de andere door de gombuil 
zelf, blijkt dat de gom, welke eerst door het cambium 
gevormd en daar afgescheiden wordt, zich tusschen 
hout en schors in wijde gomlacunen kan ophoopen, 
dan door de schors dringt en zich ten slotte bevindt 
onder het periderm, dus buiten de eigenlijke schors. 

Als verder stadium van de lacunaire gomvorming 
ziet men (Plaat III) dat, als het cambium niet afsterft, 
er aan de peripherie van dit weefsel met gomlacunen 
weer hout kan gevormd worden. Het eerst wordt 
dan hout afgezet in de elementen tusschen de merg- 
stralen, terwijl deze het laatst verhouten. 

In een volgend stadium ziet men, dat al het 
buiten de gomlacunen (Plaat IV) gelegen weefsel 
verhouten kan, terwijl de gomlacunen en het gom- 
vormend weefsel niet verhouten. Bij deze teekening 
dien ik even stil te staan en de genese er van uit- 
voeriger uiteen te zetten. 

Den ó^^"* October 1905 werden in den hoofdstam 
van een perzik wonden gemaakt tot op het cambium. 
Door de gezonde plant in een kweekkas te plaatsen, 
waar geen andere Amygdalaceae stonden en voor 
en onder het onderzoek na te gaan, of er bijgeval 
ook inwerking van parasieten mogelijk zou kunnen 
zijn, bleek, dat in de gom hoogstens eenige Dematia, 
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afkomstig van de gewone saprophytenflora van den 
boom, aanwezig waren. Zooals reeds in het experi- 
menteele gedeelte is uiteengezet, zijn deze in geen 
geval hier oorzaak van gomvorming. Reeds den 
igden October was een begin van gomuittreding met 
het bloote oog zichtbaar, welke dus ontstaan was 
onder invloed van een wondprikkel, die niet ver- 
sterkt was door de werking van een anderen prikkel. 

In het volgende jaar, 4 Mei, werden dergelijke 
wonden in denzelfden boom gemaakt, welke reeds 
na vijf dagen het verschijnsel vertoonden. Anato- 
misch bleek, dat bij de eerste wonden het stadium 
van Plaat IV te zien was, daar er om het gummi- 
gene weefsel slechts nieuw hout gevormd was, van 
nog geen jaarring dikte. De latere wonden, dus 
die van 4 Mei, vertoonden, toen de boom den 
loden Mei onderzocht werd, het stadium zooals afge- 
beeld is op Plaat II. Uit deze waarneming benevens 
uit eenige andere, die ik deed over de werking van 
Botrytis cinerea volgt dus ten duidelijkste, dat de 
lacunaire gomkanalen ontstaan uit hetcambium en 
eerst secundair in het hout komen. Bovendien bleek 
bij dit onderzoek, dat, terwijl het jonge hout reeds 
aangelegd was, de gomkanalen nog bezig waren gom 
te vormen, hetgeen het beste gezien werd, door 
voorzichtig met een scheermes het boveneinde van 
den stam af te snijden; met een gewone zakloupe 
zag ik duidelijk tusschen het oude en jonge hout 
nog gomdruppels te voorschijn treden. 

Zeer fraai zag ik de houtvorming in het 
gomleverende weefsel bij een pruim. Hierbij was 
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den II November 1905 bij den hoofdstam een 
rechte verticale schilwond gemaakt, waarbij ook 
een klein gedeelte van het houtlichaam verwijderd 
was. Bij dezen boom trad vrij spoedig gummosis op. 
Eene horizontale doorsnede, het volgende jaar 
gemaakt toonde aan, dat een nieuwe jaarring van 
het hout was ontstaan en dat in de nabijheid der 
wond het jonge hout eilandjes, van elkaar en van 
het oude hout gescheiden, gevormd had. Het tusschen- 
Uggend weefsel was gomleverend weefsel 

Wanneer later de gummosis ophoudt, treden deze 
gomkanalen buiten werking. In dat geval verhout 
ook het gomleverende weefsel (Plaat V) ; men ziet 
dan de gomkanalen door geheel verhout weefsel 
loopen. Anatomisch blijkt dan, dat de gomleverende 
elementen eenen eigenaardigen vorm gekregen 
hebben, n.1. dien van een abnormaal houtparenchym. 
In Plaat V, welke overeenkomt met Tafel V 
VAN Wigand i) is dit weergegeven. 

De eerst dunwandige elementen zijn dikwandig 
geworden en vertoonen door phloroglucine met 
sterk zoutzuur de typische houtreactie. In dit onder- 
zochte geval vond ik 18 dergelijke gomkanalen in 
één rij, door mergstralen gescheiden, liggen ; bovendien 
lagen bij enkele hiervan een of twee dergelijke 
kanalen peripheer naar buiten toe. In het niet meer 
gebruikte gomkanaal was een gele gom, die dezelfde 
eigenschappen vertoonde als die boven beschreven 
zijn voor de gom in vaten en tracheïden. 



1) Wigand 56. 
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Zooals boven gezegd is, treft men tusschen twee 
mergstralen wel eens meer dan een gomkanaal aan. 
Zeer fraai vond ik dit bij de gummosis, veroorzaakt 
door Grapholitha Woeberiana. Als boomen, welke 
hierdoor aangetast worden vond i^i'. pruim, abrikoos, 
perzik, kers, Pr. Pissardi en Pr. Amygdalo-Persica. 
Zoover mij uit de litteratuur bekend is, werden de 
twee laatste boomen als zoodanig nog niet vermeld. 
Door Prof. Beyerinck werd ik in staat gesteld bij 
een abrikoos de werking van Grapholitha na te 
gaan (Plaat VII). Op het buitenste deel van de 
schors ziet men de faeces der larve ; van hier uit 
gaat een gang, welke vrij dicht onder de oppervlakte 
van den stam loopt en waarin zich een donker 
gekleurde massa bevindt van afgestorven cellen en 
uitwerpselen van het.dier. Door voorzichtig afschaven 
van de schors ziet men duidelijk dien gang loopen ; 
de afstand van schors tot hout was in het onderzochte 
geval meer dan IV2 c.M. Waar de gang iets dieper 
indringt, komt hij in contact met een verticale spleet 
in de schors. 

Deze spleet is ontstaan, doordat onder invloed 
van de uitwerpselen van het dier een gedeelte van 
de schors afsterft, zoodat deze bij den diktegroei 
op deze plaats inscheurt. Deze spleet zet zich onder 
invloed van de giftige uitwerpselen vrij sterk in de 
lengte uit en kan langer dan 1I/2 d. M. worden. 
Zooals gezegd is, is de gang van Grapholitha alleen 
in het periphere gedeelte van de schors gegraven 
en dringt niet door tot het hout. Uit de verticale 
spleet treedt gom naar buiten, welke groote massa's 
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kan vormen. Microscopisch bleek, dat in het vrij 
dikke cambium drieof meer rijen gomlacunen boven 
elkaar lagen, welke van denzelfden aard zijn als die 
ik vroeger beschreef. 

Uit de gegeven beschrijving van den invloed van 
Grapholitha blijkt, dat voornamelijk door de werking 
van de uitwerpselen van het dier, ofschoon die op 
een grooten afstand van het cambium gelegen zijn, 
een sterke wondprikkel uitgeoefend wordt ; dit volgt 
uit de belangrijke uittreding van gom en micro- 
scopisch uit de aanwezigheid van rijen gomlacunen. 

In het eerste hoofdstuk en in het voorgaande is 
reeds beschreven, welke de morphologische ver- 
schijnselen zijn, die bij de vorming van de gom- 
lacunen optreden. Bij eene horizontale doorsnede 
ziet men (op de schematische figuur i) dat onder 
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invloed van dé wond, in het cambium gomkanalen 
ontstaan, die door de mergstralen gescheiden zijn. 
Vlak bij de wond zijn deze kanalen het grootst. 
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terwijl ze verderop kleiner worden. Is de wond- 
prikkel zeer sterk, dan versmelten eenige kanalen 
met elkaar, zoodat dan het mergstraalweefsel, dat 
er tusschen ligt, verbroken wordt. In verticale 
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richting wordt de wondprikkel sterker voortgeplant 
dan in horizontale richting, terwijl de voortplanting 
naar boven toe weer sterker is dan naar onderen. 
In de schematische teekening 2 is dit weer-gegeven. 
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Bij eene kleine wond ziet men na eenige dagen, 
hetgeen hier schematisch afgebeeld is. 

Vanaf de wond gerekend, worden in verticale 
richting de gomkanalen dunner en verdwijnen ten 
slotte in het cambium. Daar het mergstraalweefsel 
het langst blijft bestaan, treden anastomosen tfusschen 
de gomkanalen op, welke het mergstraalweefsel 
insluiten. Voor de duidelijkheid zijn in het schema 
slechts enkele gomkanalen en enkele anastomosen 
afgebeeld. Uit een reeks van verticale doorsneden 
kan men afleiden, dat de toppen der gomkanalen 
in eene ellips liggen, terwijl de wond zich in het 
onderste brandpunt hiervan bevindt. Deze wondel- 
lips heeft, zooals te begrijpen is, een veranderlijken 
vorm: in horizontale richting is de groei langzamer dan 
in verticale richting. Versmelting van gomkanalen 
kan plaats vinden, terwijl bij een zeer sterken wond- 
prikkel en als veel tijd vóór het onderzoek is verstreken 
de veranderingen, welke in het plantenweefsel optre- 
den, zoo groot kunnen zijn, dat de geheele wondellips 
haast niet meer te herkennen is ; dan is in verticale 
richting het geheele cambium rondom den tak met 
gomkanalen doortrokken, en is ook de uitbreiding 
in horizontale richting zeer aanzienlijk. 

Een enkel voorbeeld van de wondellips zal ik 
hierbij beschrijven. Een afgesneden kersetak, 
staande in een standglas met water, werd midden 
Februari verwond en geïnfecteerd met Monilia 
cinerea\ in den tak wstren gemaakt twee kleine 
rechte verticale wonden, waarvan de afstand 
was 15 cM. 
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Na 25 dagen strekten de gomkanalen zich uit: 
boven de bovenste wond . . 2 cM. 
onder „ „ „ . . i „ 

boven de onderste wond . . 4Y2 „ 
onder „ „ „ . . 1V2 » 

Hierbij dient opgemerkt te worden, dat de kers 
de verschijnselen bij dergelijke proeven in geringer 
mate vertoont dan Pr. Amygdalo-Persicay abrikooSy 
pruim oi perzik. 

Om het verschil van voortplanting naar boven 
en onder de wond duidelijk te zien, werden 
proeven genomen met z. g. hangende takken. 
In standglazen, waar op den bodem een weinig 
water was, werden in het einde van den winter 
afgesneden takken opgehangen zonder ze in aan- 
raking met het water te brengen. Om te voorkomen, 
dat misschien het verschil in vochtigheid boven en 
onder in liet glas bepaalde verschillen in de werking 
op de takken zou uitoefenen, werden voor iedere 
proef steeds twee ongeveer gelijke dikke takken 
van denzelfden boom gebruikt, waarvan de een 
gewoon en de andere omgekeerd werd opgehangen. 
In overeenstemming met den gevonden regel, dat 
de wondprikkel zich naar boven toe sterker voort- 
plant dan naar onderen, zoodat er dus naar boven 
toe meer en wijdere gomkanalen ontstaan dan naar 
onderen, werd gevonden, dat aan de physiologische 
basis, dus naar boven toe, de meeste gom werd 
afgescheiden. Bij deze proeven, waartoe zich het 
best abrikoos, perzik en pruim leenden, kon ook 
aangetoond worden, dat een hoogere temperatuur 
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de vorming van gomkanalen begunstigt; micro- 
scopisch werd dan gevonden, dat de gomkanalen 
zich naar boven toe verder uitstrekten dan naar 
beneden. 

Ook proeven met niet-afgesneden takken beves- 
tigden, vooral bij infecties van kleine wonden, den 
regel, dat de wondprikkel zich naar boven toe 
sterker voortplant dan naar onderen. 

In de reeds vroeger beschreven gevallen, waarbij 
in den stam van boomen verticale rechte wonden 
gemaakt werden, zoodat ook een klein gedeelte 
van het houtlichaam verwijderd werd, trad de meeste 
gom op aan het boveneinde der wonden, terwijl 
ook anatomisch bleek, dat daar de meeste, grootste 
en langste gomkanalen voorkomen. 



Gevolgtrekkingen. 



Na hetgeen reeds in het eerste hoofdstuk, over 
de theorie der gomvorming gezegd is, kan ik de 
resultaten mijner onderzoekingen hier zeer kort 
uiteen zetten. Als gevolgtrekkingen, waartoe ik 
gekomen ben, geef ik de volgende : 
lO. Er is bij de Amygdalaceae een duidelijk versohil 
te maken tusschen cellulaire en lacunaire gom- 
vorming, terwijl beide onder invloed van 
wondprikkels ontstaan. 
2Ö. De lacunaire gomvorming alleen is oorzaak van 
hetgeen als gummosis bestempeld wordt; het 
vergommende weefsel ontstaat uitsluitend uit 
het cambium, en kan, als het cambium niet 
afsterft, secundair in het houtlichaam komen. 
3O. De lacunaire gomvorming is afhankelijk van 
drie voorwaarden: 

a. nieuwvorming van weefsels, dus histogenese; 

b. het verhoutingsproces ; 

c. de werking van afstervende cellen, dus een 
wondprikkel door necrobiose. 

4O. De wondprikkel, welke voor het ontstaan van 
gummosis, vereischt is, ontstaat öf door het 
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afsterven van cellen en celcomplexen door 
nadeelige physiologische invloeden, öf door 
een gewone traumatische werking, al of niet 
versterkt door de werking van vreemde orga- 
nismen of vergiften. 

5O. De organismen, die hierbij een rol kunnen 
vervullen zijn: 

a. bacteria, 

6. fungi, 

c. dieren, voornl. Grapholitha Woeberiana, terwijl 
ook andere oorzaken erin betrokken kunnen zijn. 

6^. Bij de vorming van de lacunaire gomkanalen 
onder invloed van een kleine wond, is de plaat- 
sing dier kanalen zoodanig, dat de uiteinden 
ervan op den omtrek van de z. g. wondellips 
staan, terwijl de wond zelf zich in het onderste 
brandpunt bevindt. De uitbreiding en grootte 
der gomkanalen is dus naar boven toe aanzien- 
lijker dan naar beneden. 

Is de wondprikkel bijzonder sterk, dan om- 
spant de ellips den geheelen tak of den geheelen 
stam, terwijl voor de uitbreiding naar boven 
en beneden hetzelfde blijft gelden, als boven is 
gezegd. 

7O. Clasterosporiutn carpopkHum (Lév.) Aderh. s. 
Coryneum Beyerinckiixs hetgeen uit mijne proeven 
en uit het onderzoek van gommende een- of 
tweejarige, van kweekerijen afkomstige takken 
andermaal blijkt, een voorname oorzaak van 
gummosis. 

80. Cytospora leucostoma Persoon s. Valsa leuco- 
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stoma Persoon is belangrijk als oorzaak van 
afsterven van kersen en morellen, waarbij gum- 
mosis optreedt ; als typisch verschijnsel is hierbij 
te noemen het ontstaan van, gombuilen onder 
de schors. 

9O. Monilia cinerea (Bon) Schröter, en Monilia 
fructigena (Bon) Schröter, vermoedelijk ook 
Monilia laxa (Ehrenb.) Aderhold et Rühland (op 
abrikoos) zijn in staat gummosis bij Amygda- 
laceae te .voorschijn te roepen. Tot het doen 
van laboratorium-proeven hierover zijn ze zeer 
geschikt; in de practische phytopathologie zijn 
ze oorzaak èn van gummosis èn van de z. g. 
Moniliaziekte. Aan andere verschijnselen bij 
deze ziekte, als afsterven van takken en het 
optreden der sporen zijn ze direct te herkennen. 

iqO. Botrytis cinerea Pers. is een andere oorzaak 
van gummosis en afsterven bij de Amygdalaceae, 
terwijl die fungus, hetgeen uit mijne onder- 
zoekingen blijkt, zeer schadelijk kan worden, 
vooral voor de kersencultuur ; als zoodanig is 
hij haast nog niet bekend. 

I lO. Ook bacteria zijn oorzaak van gummosis, het- 
geen uit de onderzoekingen van Aderhold en 
RuHLAND blijkt, en wat ik door eigen proeven 
heb kunnen bevestigen. 
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VERKLARING DER PLATEN. 



Plaat I. 

Bastvezels in de schors van een gom menden 
pruimetak. 

a. door gummosis aangetaste bastvezels. 

b, normale bastvezels. 

Y= 310. 

Plaat II. 

Gomlacune in een kersetak; de tak was niet 
geïnfecteerd. De tak was afgesneden 24 Februari 
en begon te gommen 15 Maart. 

m. s. mergstraal. 

V= 310. 

Plaat III. 

Gomlacune in een pruimetak, gommende na 
infectie met Botrytis cinerea. Infectie 5 Maart, 
doorsnede gemaakt 9 Mei. 

a. vorming van jong hout tusschen de mergstralen. 

Y= 310. 
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Plaat IV. 

Gomleverend weefsel tusschen het oude en jonge 
hout bij een perzik zonder infectie. De wond was 
gemaakt 6 Oct. 1905, de doorsnede 10 Mei 1906. 

V= 310. 

a. houtvezels in het oude hout. 

b. houtvezels in het jonge hout. 

Y= 740. 

Plaat V. 

' Gomkanaal buiten werking bij een pruimetak. 
m. s. mergstraal. 

Y= 310. 

a. later gevormde houtelementen. 
ó. vroeger gevormde houtelementen. 

Y= 780. 

Plaat VI. 

Gomlacune in een 3-jarigen kersetak aangetast 
door Cytospora leucostoma. 

Afstand tusschen het doode deel en de gombuil 
was 10I/2 cM. 

De doorsnede is gemaakt 5I/2 cM. boven de 
gombuil. 

m. s. mergstraal. 

Y= 310. 
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Plaat VII. 

A. De schors van een abrikoos, aangetast door 
Grapholitha Woeberiana. 

Het bovenste gedeelte is blootgelegd. 
/. faeces. 

a. gang. 

b. iets dieper gelegen gang, gaande over c. 

c. verticale, gommende spleet. 

B. Doorsnede door het gomleverende weefsel. 
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STELLINGEN. 



I. 

Alleen de gom, ontstaande bij de lacunaire gom- 
vorming, is bij de Amygdalaceae oorzaak van de 
gummosis. 

II. 

Het bestaan van eene bacterio-gummosis bij de 
Amygdalaceae is niet te loochenen. 

III. 

Als primaire oorzaak van gummosis en resinosis is 
necrobiose aan te nemen. 



IV. 

De zygosporen-vorming bij de heterothallische 
Mucorineae berust op sexualiteit en niet op physische 
invloeden. 



V. 

De normale epiphytische saprophytenflora van 
bovenaardsche plantendeelen bestaat vooral uit 
Dematia en niet uit bacteria. 

VI. 

De endosporen der bacteria zijn niet gelijk te stellen 
met de sporen, welke ongeslachtelijk bij fungi ontstaan. 

VIL 

De fritvlieg (Chlorops s. Oscinis frit L.) is een 
oorzaak van de verspreiding van het stengelaaltje 
(Tylenchus devastatrix Kühn). 

VIII. 
Entbastaarden zijn mogelijk. 

IX. 

De beide kopholten zijn niet als mesomeren, maar 
als rudimentaire kieuwzakjes op te vatten. 



X. 



De bacteria zijn van polyphyletischen oorsprong. 



XL 

Het gelijktijdig gebruik van stalmest en Chilisalpeter 
is af te keuren. 



XII. 

De insectenvleugels zijn niet af te leiden van 
tracheeënkieuwen. 
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